


van 20.00 tot 21.00 uur

Meteorologie in Caribisch Nederland

Het is inmiddels 8 uur ‘s avonds en in Europees Nederland is de avond gevallen. Na het onweer
is de benauwdheid verdwenen, en een bewolkte maar aangename avond is begonnen. Maar
Nederland heeft vanaf de mooie datum 10-10-10 ook een stukje land in het Caribisch gebied,
Caribisch Nederland of de BES-eilanden, Bonaire, Sint Eustatius en Saba. De drie eilanden zijn
openbare lichamen, ook wel bijzondere gemeenten genoemd. Vanaf die datum is het knmI
verantwoordelijk voor de meteorologie en seismologie op die eilanden. Aruba, Curagao en
Sint Maarten worden autonome landen. Er wordt al veel samengewerkt met de Meteorologi-
sche Dienst van de Nederlandse Antillen en Aruba (MDNA&A), maar die gaat veranderen nu het
KNMI verantwoordelijk wordt. Er is veel heen en weer gereisd tussen Nederland en de Antillen,
maar ook telefonisch worden er vergaderingen gehouden. En daar is het nu 2 uur ’s middags.
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De zes Antilliaanse eilanden bestaan uit twee groepen. De
Bovenwindse Eilanden, ook wel de sss eilanden genoemd,
zijn gelegen ten oosten van Puerto Rico. De Benedenwindse
Eilanden zijn de ABc-eilanden en liggen voor de kust van
Venezuela. De twee groepen eilandgebieden liggen zo’n
1000 kilometer uit elkaar, en dus ook Caribisch Nederland.
Met de aansluiting van de BEs-eilanden aan Europees
Nederland is niet alleen een rijke cultuur toegevoegd. Ook
meteorologisch en seismologisch valt veel te beleven op

de Bes-eilanden. De eilanden kennen een tropisch klimaat
en zijn soms begroeid met regenwoud. Alle verschijnselen
die bij een vochtig tropisch klimaat horen zijn aanwezig.
Bekend is dat elk jaar orkanen, ook wel hurricanes
genoemd, passeren. Het hurricane seizoen loopt van juni
tot en met november. Orkanen kunnen zeer grote ver-
woestingen met zich mee brengen, zodat een vroegtijdige
waarschuwing van groot belang is. Het kenniscentrum op
dit gebied is het National Hurricane Center in Miami van de
National Weather Service van de Verenigde Staten.

Ook het landschap van de BES-eilanden voegt wezenlijk
nieuwe fenomenen toe. Saba bestaat uit een slapende
vulkaan met vier lavakoepels. De hellingen lopen steil af

naar zee, en de kust is rotsachtig. De vulkaan Mount Scenery
is met zijn 877 meter het hoogste punt van Nederland én
van het gehele Koninkrijk der Nederlanden. Sint Eustatius
heeft een slapende vulkaan, The Quill genaamd, een
verengelsing van de oorspronkelijk Nederlandse naam

‘De Kuil’. Bonaire is bekend om een van ‘s werelds mooiste
onderwater-natuurreservaten en is daarmee zeer geliefd

bij sportduikers.

Veiligheid

Het knMI heeft als nationale Meteorologische Dienst altijd
hecht samengewerkt met de voormalige Meteorologische
Dienst van de Nederlandse Antillen en Aruba (MDNAgA).
Belangrijk hierbij is om de nieuwste ontwikkelingen

met elkaar te delen ten behoeve van de veiligheid en het
welzijn van de burgers en voor het ondersteunen van
socio-economische planning. Zo is op vrijdag 2 juli de
vernieuwde weerradar op Sint Maarten, na jaren buiten
werking te zijn geweest, officieel in gebruik genomen

in het bijzijn van de minister van Verkeer en Waterstaat
Camiel Eurlings en de Antilliaanse minister van Verkeer en
Vervoer Patrick Illidge. De met de nieuwste technologie
verbeterde weerradar is een belangrijke aanwinst om op
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adequate wijze weersverwachtingen te kunnen maken
voor de Bovenwindse Eilanden en de regionale luchtvaart.
Daarnaast is deze weerradar een essentieel onderdeel van
het radarnetwerk in het noordoostelijk Caribische gebied
dat een waarschuwingssysteem vormt voor tropische
stormen en orkanen in deze regio.

Om de continuiteit, de kwaliteit en de kennis van de
weersverwachtingen voor Caribisch Nederland te be-
houden, heeft het knm1 de rechtsopvolger van de MDNAgaA,
de Meteorologische Dienst Curagao (MDc), gevraagd om
in nauwe samenwerking met het knmi haar dienstverlen-
ing voor de BEs-eilanden voort te zetten. Vanwege het
orkaanrisico is zeer specifieke kennis van de regio en van de
cultuur belangrijk, alsmede de internationale samenwerk-
ing tussen de meteorologische diensten in het Caribische
gebied. mpc is dan ook lid van het National Hurricane
Center in Miami en tevens van de World Meteorological
Organization (WMo). Naast orkaanverwachtingen verzorgt
MDc ook de weersverwachtingen voor de luchtvaart op

de BEs-eilanden. Om de kwaliteit van de meteorologische
dienstverlening van mpc voordurend te innoveren, blijven
het kNMI en de Curacaose weerdienst elkaar op het gebied

van kennis en onderzoek in de toekomst ondersteunen.
Daartoe is een samenwerkings-overeenkomst afgesloten.
Hierin is ook de samenwerking op seismologisch vlak
opgenomen. In 2006 zijn er drie seismometers op Sint-
Maarten, Sint Eustatius en Saba geplaatst om vulkanen en
aardbevingen op de eilanden beter in kaart te brengen.
Deze seismische activiteit wordt door het KNmI net als bij de
Nederlandse meetstations real-time gevolgd. In 2012 zal op
Saba een vulkaanbewakings-systeem worden geplaatst om
Mount Scenery in de gaten te houden.

De nieuwe landen zullen binnen het Koninkrijk der
Nederlanden blijven samenwerken. In Onderlinge
Overeenkomsten hebben Sint Maarten en Aruba vastgelegd
om de meteorologische dienstverlening voorlopig door
MDc te laten realiseren. Waar zij eerder optrokken onder
de naam Netherlands Antilles and Aruba, zullen zij zich
aanmelden bij de wmo onder de nieuwe naam Curagao and
Sint Maarten. Aruba heeft nog geen besluit genomen.
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van 21.00 tot 22.00 uur

Onderzoek stopt nooit

De rust is aan het terugkeren in het KNmi-gebouw. Dat is voor veel onderzoekers de ideale tijd
om aan hun artikelen te werken. Het vergt rust om je heen en in je hoofd om je onderzoek en
resultaten goed op papier te zetten. Hier en daar zie je nog licht branden. De voertaal is overge-
gaan op Engels, een deel van de wetenschappers komt niet uit Nederland. Italié, China, Enge-
land, Swaziland, Duitsland, het is slechts een kleine selectie uit de nationaliteiten.
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Het onderzoek dat bij het knm1 wordt gedaan staat altijd

in dienst van vragen en problemen die in de maatschappij
spelen. Dat kan variéren van nieuwe klimaatscenario’s voor
de toekomst tot het verbeteren van de modellen waarmee
de weersverwachtingen worden gemaakt tot een analyse
van de aardbevingen in Groningen. De resultaten van de
onderzoeken worden binnen het KNm1 weer verder gebruikt
en gepubliceerd in vaktijdschriften. Het knm1 werkt nauw
samen met universiteiten in binnen- en buitenland.

Een aantal kNMmrers is een klein deel van zijn/haar tijd
hoogleraar op een universiteit en er worden verschillende
promotie-onderzoeken op het kNm1 uitgevoerd.

Als wetenschappelijk instituut levert het knmi jaarlijks vele
publicaties. Ook in 2010 zijn er enkele honderden publicaties
in de vorm van proefschriften, artikelen, presentaties en
wetenschappelijke rapporten verschenen. In dit jaarverslag
vier voorbeelden. Via de database op de website van het
KNMI zijn alle publicaties op te zoeken.

Promotie Mxolisi Shongwe

Klimaatextremen beter begrijpen en voorspellen

Koude, hitte, droogte, overstromingen: klimaatextremen
hebben een groot effect op de samenleving, zowel in
Europa als in Afrika, zeker als ze een paar maanden duren.
In hoeverre zijn zulke klimaatextremen te voorspellen?

Mxolisi Shongwe uit Swaziland onderzocht op het kNmMI een
aantal concrete voorbeelden: extreme koude in het voorjaar
in Europa, de warme herfst in 2006 en de veranderende

kansen op droogte en overstromingen in het zuiden en
oosten van Afrika. Hij is op 20 januari 2010 gepromoveerd
aan de Universiteit Utrecht op zijn onderzoek naar
Seizoensgebonden Klimaat Extremen: Mechanismen,
voorspelbaarheid en reacties op de opwarming van

de aarde.

De effecten van klimaatverandering in Afrika blijken sterk
van de streek en het seizoen af te hangen. In zuidelijk
Afrika wordt het gebied bij de Kalahari woestijn volgens de
huidige inzichten nog droger als de mondiale opwarming
doorzet. Rond zijn vaderland Swaziland vond Mxolisi
Shongwe een verkorting van het regenseizoen: dezelfde
hoeveelheid regen in kortere tijd. Meer naar het noorden,
in Tanzania en Kenia, wordt gemiddeld juist meer regen
verwacht, met in de toekomst minder kans op droogte en
meer kans op heel veel neerslag. Echter, door de grilligheid
van het klimaat in Afrika zijn de meeste van deze trends pas
na 2050 goed merkbaar.

In Europa was de herfst van 2006 uitzonderlijk warm. Een
zorgvuldige analyse van de bron van deze hitte gaf aan dat
dit een combinatie was van weertypen met veel zuidenwind
en veel warmer dan gewoonlijk water in de Atlantische
Oceaan. De zuidenwind is een paar maanden te voren nog
niet voorspelbaar, maar het warmere water wel, zodat

er hoop is dat we kunnen voorspellen of er een hogere
kans op dit soort extremen is. Dit geldt zeker voor koude
extremen in het voorjaar in Oost-Europa. Deze blijken sterk
af te hangen van de hoeveelheid sneeuw die in de winter
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gevallen is: de kans op een koud voorjaar is veel groter als er
aan het eind van de winter nog een dik pak sneeuw ligt.

Wilco Hazeleger buitengewoon hoogleraar in Wageningen
KNMI-kennis koppelen aan toepassingsgerichtheid van universiteit
Wilco Hazeleger, hoofd van de afdeling Mondiaal klimaat

van het knmi, is per 1 juni 2010 benoemd als buitengewoon
hoogleraar Klimaatdynamica aan de Wageningen Universiteit.
In die functie gaat hij nauw samenwerken met de vakgroepen
Meteorologie en Luchtkwaliteit en Aardsysteemkunde.

Hazeleger plaatst zijn hoogleraarschap in de termen ‘halen’
en ‘brengen’, als een stap waar zowel de universiteit als het
KNMI profijt van kan hebben. Vanuit het knmi verwacht

hij kennis te brengen over grootschalige meteorologie en

Mxolisi Shongwe

oceanografie. Plus natuurlijk de expertise met klimaat-
modellen. Universiteit Wageningen biedt omgekeerd veel
kennis van kleinschalige processen en de niet-fysische
kanten van aardsysteemprocessen.

Wat Hazeleger verder aanspreekt is de toepassingsgericht-
heid van zijn hoogleraarschap, die in Wageningen van
oudsher ligt op de terreinen water en landbouw. “Kennis
koppelen aan toepassingen. Daar gaat het om”, aldus
Hazeleger.

Bram Bregman bijzonder hoogleraar in Nijmegen
Interactie tussen klimaatkennis en klimaatbeleid

Bram Bregman, strategisch adviseur bij het knmi, is per
15 november 2010 aangesteld als bijzonder hoogleraar
Klimaat en Duurzaamheid aan de Radboud Universiteit
Nijmegen. De functie is vooral gericht op de interactie
tussen klimaatkennis en klimaatbeleid.

Bregman is geen onbekende van Radboud. Enige jaren
geleden zette hij bij Radboud het college chemie en fysica
van de atmosfeer op, samen met Prof. Dr. Wim van der
Zande. Het college blijkt duidelijk te voorzien in een grote
behoefte en trekt veel studenten. Door drukke werkzaam-
heden moest hij het stokje overdragen, maar wel met het
plan de samenwerking te gaan formaliseren. Dat is met
deze benoeming bij de faculteit Natuurwetenschappen,
Wiskunde en Informatica gelukt.

Naast het eerder opgezette college gaat Bregman zich ook
richten op het inzichtelijk maken van de verbinding tussen
wetenschappelijke klimaatkennis en klimaatbeleid: de
problemen, successen en uitdagingen. Dit zal starten in de
vorm van een nieuw college in het voorjaar 2011.

Radboud is geen onbekende van het knmi en neemt deel
aan diverse klimaatonderzoeksprogramma’s. Radboud werkt
samen met het kNm1 in het onderzoeksprogramma Kennis
voor Klimaat, en met diverse universiteiten en instituten

. R Bram Bregman
zoals RIVM en PBL aan impactstudies.
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Publicaties

Wereldwijde zeespiegelstijging in de 21-ste eeuw

De Groenlandse ijskap bevat voldoende water om de
zeespiegel wereldwijd met 7 meter te laten stijgen. In de af-
gelopen tientallen jaren is de hoeveelheid ijs van Groenland
afgenomen. De oorzaken hiervan zijn het smelten en het
afkalven van ijs. Met een ijsmodel dat beide processen
beschrijft, hebben knmi-onderzoekers, in samenwerking
met collega’s van de Universiteit Utrecht, berekend wat de
bijdrage is van Groenland aan de stijging van de zeespiegel
in de 21° eeuw. Hiertoe werd het model gevoed met
verschillende scenario’s van de temperatuur en de neerslag

in de 21%°eeuw. De berekeningen laten zie dat Groenland
1tot 14 cm bijdraagt aan de wereldwijde zeespiegelstijging
aan het einde van de 21 eeuw. De spreiding van deze
waarden is het gevolg van onzekerheden in de toekomstige
uitstoot van broeikasgassen, het effect hiervan op het klimaat
en het afkalven van ijs, en onzekerheden in het ijsmodel.
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In dit figuur staan projecties van de bijdrage van Groenland
aan de wereldwijde zeespiegelstijging in de 21°¢ eeuw.

De oranje, donkergroene en blauwe banden tonen de
spreiding tussen de resultaten van verschillende klimaat-
modellen, bij drie scenario’s voor de toekomstige uitstoot
van broeikasgassen (blauw: weinig uitstoot, donkergroen:
gematigde uitstoot, oranje: veel uitstoot). De lichtgroene
band geeft de spreiding van onzekerheden in het ijsmodel.

Graversen, R.G., S. Drijfhout, W. Hazeleger, R. van de Wal,

R. Bintanja en M. Helsen, Greenland’s contribution to global sea-level
rise by the end of the 21st century, Clim. Dyn., 2010, doi:10.1007/
500382-010-0918-8.

Infrageluid meet verandering stratosfeer

Infrageluid opgewekt door oceaangolven kan een drastische
verandering in de stratosfeer als gevolg van plotselinge
opwarming aantonen. Meetinstrumenten die vanwege de
controle van het kernstopverdrag onhoorbaar infrageluid
meten, laten namelijk ook temperatuurveranderingen van

50 graden Celsius en wisselende winden op grote hoogtes
zien. Deze remote sensing techniek kan hierdoor, naast het
traceren van kernbomproeven, ook gebruikt worden voor
klimaatonderzoek.

Oceaangolven in de Atlantische en Grote Oceaan wekken
continu infrageluid op, zogenaamde microbaromen. Dit
onhoorbare geluid reist over afstanden van duizenden
kilometers en de signalen worden wereldwijd gedetecteerd
op infrageluid-arrays. Wind en temperatuur in de stratosfeer
(tussen 10 en 50 km hoogte) zijn bepalend voor de voort-
planting van dit geluid. In januari 2009 was er in de metingen
een drastische verandering te zien in de richting waar het
infrageluid vandaan kwam. Infrageluid arrays op Groenland
(1518) en in Alaska (1s53) gingen plots infrageluid van de
Atlantische Oceaan meten in plaats van de Grote Oceaan.

Dit bleek samen te hangen met een ‘Sudden Stratospheric
Warming’. Hierbij neemt de temperatuur in de stratosfeer -
rond 20 km hoogte - met enkele tientallen graden Celsius toe
in slechts enkele dagen. Tegelijkertijd vermindert de wind in
sterkte of verandert van richting.

In het artikel laten kNmI-onderzoekers Lislo Evers en Peter
Siegmund zien hoe passieve metingen van infrageluid aan
het aardoppervlak gebruikt kunnen worden om veranderin-
gen in de stratosfeer te volgen. Actuele observaties van de
hoge stratosfeer zijn namelijk schaars.

De grafieken geven aan uit welke richting infrageluidobserva-
ties van oceaangolven komen gedurende januari en de eerste
helft van februari in 2009. Een richting van o graden betekent
dat de bron zich ten noorden van de meetopstelling bevindt
en 9o graden ten oosten. De linker grafiek geeft de resultaten
voor 1s18 op Groenland weer; de rechter grafiek die van 1553
in Alaska.

Evers, L.G. en P. Siegmund, The infrasonic signature of the 2009
major Sudden Stratospheric Warming, Geophys. Res. Lett., 2009, 36,
d0i:10.1029/2009GL041323.
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Een verbeterde methode voor kansverwachtingen

Voor kansverwachtingen wordt tegenwoordig meestal
gebruik gemaakt van ensemble predictie systemen (EPS’s).
Deze systemen bestaan uit een groot aantal weermodelver-
wachtingen (ensembleleden genaamd), elk gestart vanuit
een verschillende (enigszins verstoorde) begintoestand, en
die vaak ook verschillen in modelfysica. Als de verschillende
modelverwachtingen binnen het ensemble uiteen lopen, is
de atmosfeer minder voorspelbaar en de verwachting dus
onzekerder. Door het percentage ensembleleden te nemen
dat bijv. meer dan 1 mm neerslag geeft, kan een schatting
verkregen worden van de kans op meer dan 1 mm neerslag.
Vaak zijn deze kansen echter niet ‘reliable’. Reliable betekent
in dit verband dat een kans op een gebeurtenis van x% ook
daadwerkelijk in x% van de gevallen leidt tot die gebeurtenis,
voor elke willekeurige x.

In het artikel laten KNmI-onderzoekers Maurice Schmeits

en Kees Kok een vergelijking zien tussen de onbewerkte
ECMWEF-EPS neerslagkansen en twee statistische technieken:
Bayesian model averaging (Bma) en extended logistic
regression (LR). De onbewerkte Eps-neerslagkansen bleken
al redelijk reliable, terwijl BMa in het algemeen juist verre van
reliable kansverwachtingen opleverde. De onderzoekers
hebben geidentificeerd wat er mis was met die methode en
hebben deze verbeterd. De verbeterde BMa-methode bleek
het ongeveer even goed te doen als de extended LR-methode
en beide methodes kunnen Eps-kansverwachtingen verder
verbeteren.
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Verificatie in termen van de Brier skill score (%) als functie
van de neerslaghoeveel waarvoor de kansverwachtingen
worden gemaakt (neerslagdrempel). Hoe hoger de Brier
skill score is, hoe beter de kansverwachtingen zijn; een
perfect systeem heeft een Bss van 100% en een systeem dat
niet beter is dan klimatologie een Bss van 0%. Het is goed
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te zien dat de verbeterde BMA-methode (blauwe lijn) en de
extended Lr-methode (rode lijn) een betere kansverwacht-
ing maken dan het Eps (zwarte lijn). Ook is te zien dat de
Brier skill score lager is voor hogere neerslagdrempels,
omdat het moeilijker is om grote neerslaghoeveelheden
te verwachten.

Schmeits, M.]. en C.J. Kok, A comparison between raw ensemble
output, (modified) Bayesian model averaging and extended logistic
regression using ECMWF ensemble precipitation reforecasts, Mon.
Wea. Rev., 2010, 138, 11, 4199-4211, doi:10.1175/2010MWR3285.1.
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van 22.00 tot 23.00 uur

Ozone Monitoring Instrument (omi): Vitale data

Het Nederlands-Finse satellietinstrument omi is inmiddels al meer dan zes jaar in de ruimte. Het
KNMI levert de hoofdonderzoeker voor omi en is onder andere verantwoordelijk voor de dage-
lijkse aansturing, de kwaliteit van de ruwe meetgegevens en een aantal van de dataproducten.
De dagelijkse aansturing bestaat uit het opsturen van de commando’s door het kNmI naar het
NAsA Goddard Space Flight Center (Gskc) in Washington Dc.
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Ze worden nog diezelfde dag om 22:00 uur onze tijd door
NAsA-GsEc doorgestuurd naar de satelliet. Deze commando’s
bepalen wat het instrument de volgende dag gaat meten.
Het omI-instrument is in goede conditie en kan vele jaren
hoge kwaliteit data leveren. Het is belangrijk om de dataset
die we nu hebben verder te verlengen, want daarmee
kunnen trends in gassen zoals ozon en stikstofdioxide in
kaart worden gebracht. Naast het gebruik van omi-data voor
trends vinden er ook elk jaar een aantal gebeurtenissen
plaats waarover omI unieke informatie levert. Twee van

die gebeurtenissen in 2010 waren de uitbarsting van de
Eyjafjallajokull vulkaan op IJsland en de bosbranden in
Rusland.

Vulkaan

De uitbarstingen van de Eyjafjallajokull begonnen op 20
maart 2010 en duurden tot 23 mei. Op IJsland zijn veel
actieve vulkanen en uitbarstingen zijn op zichzelf niet
bijzonder. Het speciale van de Eyjafjallajékull uitbarsting
was dat er op 14 en 15 april een grote aswolk vrijkwam die
door de wind rechtstreeks in de richting van Europa werd
getransporteerd. Omdat vulkanisch as schadelijk kan zijn
voor vliegtuigmotoren werd besloten het luchtverkeer
voor een aantal dagen stil te leggen. om1 kan zowel het
vulkanisch as als het zwaveldioxide uit vulkanen meten. De
oMI-metingen hebben een belangrijke rol gespeeld in het
volgen van de aswolk en het schatten van de asconcentra-
ties. Belangrijk hierbij is dat de omi-data al binnen drie uur
na meting beschikbaar zijn. De omi-gegevens worden ook
automatisch geleverd aan de luchtvaartsector. Om bij een

volgende uitbarsting nog beter voorbereid te zijn, zijn de
oMiI-gegevens nu al binnen 20 minuten na meting beschik-
baar. Deze verbetering is een samenwerking tussen KNMI,
FMI (Fins Meteorologisch Instituut) en NASA.

Bosbranden

Rond Moskou was de zomer van 2010 extreem warm en
droog. In juli en augustus waren er uitzonderlijk veel
bosbranden die in een groot gebied zeer veel luchtvervui-
ling tot gevolg hadden. Boven de miljoenenstad Moskou
hing dagenlang een verstikkende rook. Maar ook in
Finland, op meer dan duizend kilometer van de branden,
werden hoge concentraties fijn stof (aérosolen) gemeten.
Doordat in Nederland in juli en augustus de wind over-
heersend uit het westen kwam, kon de rook uit Rusland ons
land niet bereiken. Met om1 meten we de stikstofdioxide
die vrijkomt bij bosbranden. Omdat stikstofdioxide in de
zomer in een korte tijd wordt afgebroken, geven verhoogde
concentraties goed weer waar en hoe intens de branden
zijn. Met oMI-metingen van de rook is ook vastgesteld dat
de rook tot grotere hoogte reikte dan in andere jaren met
veel branden in Rusland. Naast de grootschalige luchtver-
vuiling hadden de droogte en branden gevolgen voor de
graanoogst in Rusland en daarmee ook voor de wereldwijde
voedselprijzen.

TROPOMI

In Nederland en op het kNm1 wordt hard gewerkt aan een
opvolger van omi genaamd TRoPoMI (TROPospheric Ozone
Monitoring Instrument). Ook hiervoor levert het knm1 de
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hoofdonderzoeker. Dit instrument wordt in samenwer-
king met esa ontwikkeld en moet eind 2014 gelanceerd
gaan worden. TRoPoMI zal niet alleen de omI-metingen
voortzetten, maar er zijn ook belangrijke verbeteringen
die het mogelijk maken om nauwkeuriger te meten en
ook het broeikasgas methaan en het gas koolmonoxide

te meten. De ontwikkeling van TRopomI gebeurt binnen
het Europese GMEs (Global Monitoring of the Environment
and Security) programma.

omi tropospherisch NO, Augustus 2010
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omi tropospherisch NO, Augustus 2010

NO, column density (10" molec./cm)

0,00 0,80 1,60 240 3,20 4,00 4,80 560 6,40 7,20 8,00

Gemiddelde stikstofdioxide-concentratie voor de periode 1-9 augustus 2010
en 2009. De gele en rode gebieden rond Moskou geven de plekken van de De eos-Aura-satelliet met aan boord onder andere het omi-instrument. Alle instrumenten
bosbranden aan zijn helemaal ingepakt in een soort zilverpapier om ze te beschermen tegen de hitte
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van 23.00 tot middernacht

Over vulkaanas, het regeerakkoord en de politieke arena

Een witte Kerst, een Weeralarm (nieuwe stijl), nogal wat codes oranje (extreem weer) en ook nog
het koudste jaar sinds tijden, vijftien jaar om exact te zijn. Kortom, 2010 was op meteorologisch
vlak bepaald geen saai jaar voor het knmi. Toch noemt hoofddirecteur Frits Brouwer twee andere
zaken die 2010 domineerden: de IJslandse vulkaanaswolk die in april het Europese vliegverkeer
volledig lam legde én waarbij voor het KNMI een voorname rol was weggelegd en het regeer-
akkoord waarin het kNmI met naam en toenaam werd genoemd.

60 | Jaarverslag 2010

Het betrof slechts twee korte zinnen; zinnen die na eerste
lezing bij de knmI-medewerkers bepaald geen aanleiding
gaven tot een vreugdedans: ‘De subsidies op het terrein van
VenW worden beperkt. Daarbij zal het huidige takenpakket
van het kNmI nader worden bezien (evt. privatisering).’

Toch vindt hoofddirecteur Frits Brouwer het een aangename
verrassing dat ‘zijn’ instituut zo nadrukkelijk genoemd
wordt in de financiéle paragraaf van het regeerakkoord.
“Hoe je het wendt of keert, het impliceert dat het knm1 er
toe doet! De onderhandelaars van de verschillende politieke
partijen hebben over ons gesproken; volkomen terecht.

Het knM1 vervult tenslotte heel belangrijke taken op veel
verschillende terreinen, zowel nationaal als internatio-
naal. Denk aan Weeralarmen, klimaatverandering en
aardbevingen.”

“En ach, dat er staat dat onze taken nader worden bezien,
bevreemdde en bevreemdt mij niet”, vervolgt Brouwer.

“Het klinkt misschien eng, maar wanneer het er niet had
gestaan, zouden onze taken nu ook worden bezien. Het Rijk
moet nu eenmaal bezuinigen, 18 miljard euro in totaal. Een
dergelijke bezuiniging boek je niet louter en alleen op het
vlak van efficiency. Er zullen kortom overal in de Rijksdienst
taken nader moeten worden bezien.”

Eén ding bevreemdde Brouwer wel, de plek waar
de zin stond vermeld, onder de noemer subsidies.

Brouwer: “Subsidies die dit ministerie, het ministerie van
Infrastructuur en Milieu, verstrekt aan derden. Maar het kNm1
verstrekt helemaal geen subsidies en ontvangt ook geen
subsidies van het ministerie. Wij kennen als onderdeel van
het ministerie alleen de zogenaamde agentschapsbijdrage
voor het leveren van een hoeveelheid producten en diensten
na toestemming van onze Programmaraad (In deze raad zijn
afnemers van het kNm1 vertegenwoordigd - red.).” Dat het
KNMI dit niet ter discussie kan stellen, noemt Brouwer een
fact of life. “Het regeerakkoord is door de Kamer geaccept-
eerd, met subsidietaakstelling! In de uitwerking ervan moet
blijken wat dit exact voor ons betekent.”

Een belangrijke rol bij die uitwerking is weggelegd voor
cpa’er Joop Atsma, ‘onze nieuwe staatssecretaris’, en ‘een
oude bekende van het kNm1'. Het was Atsma die eind
december 2007 als Kamerlid de politieke discussie over
het Weeralarm aanzwengelde. In het Algemeen Dagblad
liet hij destijds optekenen dat het kNmi “te vaak valse
waarschuwingen uitgeeft met onnodige maatschappelijke
schade tot gevolg”. Brouwer: “Dat viel heus wel mee,

maar het Weeralarm bestond toen al bijna 10 jaar en
binnen het knmi liep ook een proces om het Weeralarm te
moderniseren. Echter, met zijn kritiek heeft Atsma zeker
een bijdrage geleverd aan het feit dat het knmi1 op 1 februari
2010 een nieuwe systematiek heeft ingevoerd voor het
Weeralarm, een systematiek die zijn waarde duidelijk heeft
bewezen in 2010.”
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‘De ascrisis
heeft bewezen
dat het KNMI
op kritieke
momenten
hét verschil
kan maken.
Daar ben

ik trots op!”.

Hoofddirecteur KNMI . ‘

Politieke lading Alles bespreekbaar

Via deze omweg keert Brouwer terug bij ‘de vermelding’ in “Zo is het nu mogelijk nadrukkelijk het internationale
het regeerakkoord. Naast het eerder genoemde voordeel perspectief in de discussie te brengen”, vervolgt Brouwer.
(‘we doen er toe’) schuilt hier nog een voordeel in, oordeelt ~ “Maar denk ook aan zaken als veiligheid, de bijdrage

hij. “Het xNMI moet hoe dan ook bezuinigen. Dankzij de van de meteorologie aan innovatie ter bevordering
vermelding heeft het proces een politieke lading gekregen van de economische ontwikkeling van Nederland, aan
en is het niet langer louter en alleen een soort boekhoud- milieuaspecten... In principe is alles nu bespreekbaar.
kundige kwestie. Dat stelt ons in staat op politiek niveau Dat kun je eng of kwetsbaar vinden omdat er veel moge-

een fundamentele discussie te voeren over de gewensterol  lijke uitkomsten zijn van zo’'n discussie. Echter, ik draai

van de nationale meteorologie in Nederland. Hoe gaan we het liever om. Het biedt ons tal van mogelijkheden!

hiermee om? Om die vraag adequaat te kunnen beantwoor- ~ Bovendien hebben wij a) vertrouwen in onszelf en b)

den, zijn meer zaken van belang dan een bezuinigingsactie ~ vertrouwen in de mensen die de uiteindelijke besluiten

alleen.” moeten nemen. Ik heb kortom alle vertrouwen in een
goede, koersvaste, politieke uitkomst. Immers, over taken
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mag nu discussie zijn, zolang de uitkomsten maar voor gelukt in zeer korte tijd onderzoekers van een universiteit

langere periode, ik denk aan minimaal 10 jaar, worden te verbinden met, om bij dat voorbeeld te blijven, de
vastgelegd.” mensen van een buitenlandse weerdienst om de minister

te adviseren? Ik durf het te betwijfelen! Die ascrisis heeft
Trots kortom bewezen dat het knm1 op kritieke momenten hét
Over politiek gesproken. Een belangrijke politieke verschil kan maken. Daar ben ik heel trots op!”

ontwikkeling in 2010 was de grote winst van de pvv tijdens
de Tweede Kamerverkiezingen. Deze winst resulteerde
uiteindelijk in een kabinet met gedoogsteun en dus in

een aanzienlijke macht voor de partij die zich meer dan
eens sceptisch uitlaat over zaken als klimaatverandering.
Brouwer, nuchter als altijd: “Diezelfde politieke stroming
houdt ook erg van Nederland; ze zijn ook trots op nationale
verdiensten. In die laatste categorie is een geweldig kennis-
instituut als het kNnm1 ook iets om trots op te zijn, dunkt
mij. Stel je toch voor dat Nederland afthankelijk zou worden
van bijvoorbeeld een nationale weerdienst van een ander
land. Tk denk niet dat de pvv dat zou willen!”

Absoluut hoogtepunt

Een absoluut hoogtepunt beleefde het knmr half april 2010
toen grote delen van het Europese luchtruim dagenlang
op slot gingen als gevolg van de aswolk na de vulkaanuit-
barsting van 14 april onder de gletsjer Eyjafjallajokull op
IJsland (zie ook Aswolk legt Europese vliegverkeer lam,
pag 38). “Gedurende die dagen heeft het kNMI uitermate
goed gepresteerd en zichzelf geprofileerd. Al was dat
laatste natuurlijk absoluut niet ons doel. Je acteert op zo’n
moment niet om jezelf te profileren maar ten gunste van
de samenleving.”

“In die bewuste periode hebben allerlei mensen hier in
huis op heel intensieve wijze met elkaar samengewerkt”,
vervolgt Brouwer. “Onderzoekers, operationele meteo-
rologen, technici... Alle bloedgroepen die het kNm1 in huis
heeft, vloeiden samen. Dat leidde, in een fase van hoge
werkdruk, tot oplossingen die langs het gewone proces
waarschijnlijk niet zo snel gevonden waren. Heel bijzonder.
Bovendien werd ook met externe partijen als LVNL en NLR
bijzonder goed samengewerkt. Het resultaat was dat we

als knMi flink hebben bijgedragen aan het feit dat ons
nationale luchtruim als één van de eerste weer open ging.
Daarmee werden veel kosten bespaard. Ook liet Nederland
hiermee internationaal zien dat we een innovatief land zijn,
dat snel met oplossing kan komen. De toenmalige minister,
Camiel Eurlings, heeft ons daar achteraf voor bedankt. Wat
willen we nog meer?”

Hétverschil

“Het was een moment waarop wij ertoe moesten doen en
we stonden er! Bedenk maar eens hoe dat proces zou zijn
verlopen, zonder een instituut als het knm1. Was het dan
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HRM overzicht

2010 laat een daling van het aantal medewerkers zien. Dat is het gevolg van de bezuinigingen
van het Kabinet Balkenende IV. Naast de uitstroom van medewerkers waren er instroombeper-
kende maatregelen. Dit beeld zal zich de komende jaren verder voortzetten door de bezuini-
gingsplannen van het nieuwe kabinet. Ook zal de gemiddelde leeftijd verder stijgen door een
beperkte instroom van nieuwe mensen.

Het ziekteverzuim is, ten opzichte van 2009, met een vol
procent gestegen. Dit is grotendeels gerelateerd aan een
opeenstapeling van ernstige medische oorzaken zonder
relatie met arbeidsomstandigheden.

2010 Man % Vrouw % Totaal
Aantal medewerkers 345 75,5 % 112 24,5 % as57
Gemiddelde leeftijd 47,9 jaar 42,4 jaar 46,6 jaar
Aantal parttimers 55 15,9 % 71 63,4 % 126
Gemiddelde werktijd 35,15 uur 28,56 uur

Ziekteverzuim 4,13%
2009 Man % Vrouw % Totaal
Aantal medewerkers 371 76,5% 114 23,5% 485
Gemiddelde leeftijd 46,6 jaar 40,9 jaar 45,3 jaar
Aantal parttimers 57 15,4% 65 57% 122
Gemiddelde werktijd 34,85 uur 28,27 uur

Ziekteverzuim 3,12%

Ministerie van Infrastructuur en Milieu | Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut Jaarverslag 2010 | 63



2010 In vogelvlucht

Januari

Het tekenen van de eerste arbeids-
overeenkomst van de Stichting
Wetenschappelijk Onderzoek
KNMI

Februari

e —

rapgr e O Epbras 200 [ & g
Vernieuwde waarschuwingen

Deltacommissaris Wim Kuijken

Maart

64 | Jaarverslag 2010

Gevoelstemperatuur in het weerbericht
In de wind is het bij vorst, en zeker bij matige of strenge vorst, voor het gevoel nog een stuk kouder. Vanaf
januari vermeldt het kNmI daarom naast de temperatuur van de lucht ook de gevoelstemperatuur.

Weeramateurs helpen knmi bij onderzoek naar stadsklimaat

In (grote) steden is het meestal warmer dan buiten de stad. Dit temperatuurverschil bedraagt vaak wel
enkele graden, en wordt meestal aangeduid als ‘stadseffect’ of ‘stedelijk warmte-eiland’. Het kNM1 is deze
maand een onderzoeksproject gestart naar het stadseffect in Nederlandse steden. Daarbij wordt onder
meer gebruik gemaakt van gegevens van meer dan 150 weeramateurs, verspreid over het hele land.

Eerste aanstelling bij Stichting Wetenschappelijk Onderzoek knmi

Het swo heeft het eerste personeelslid verwelkomd. Op 14 januari heeft Frits Brouwer als voorzitter van de
swo de eerste arbeidsovereenkomst getekend. Sébastien Berthier uit Frankrijk mocht daarna zijn handte-
kening zetten en werd daarmee de eerste medewerker in de Stichting. De stichting bestond al langer, maar
is gereactiveerd in het kader van het programma Vernieuwing Rijksdienst (vkRD). Doel van dit programma is
een kleinere maar ook slimmere overheid te creéren.

Geslaagde gezamenlijke kwaliteitsaudit voor Weer en Infra

De sectoren Weer en Infra hebben beide een volgens 1so goo1 gecertificeerd kwaliteitsmanagementsys-
teem (kMs). Donderdag 21 en vrijdag 22 januari zijn ze allebei succesvol onderworpen aan de jaarlijkse audit
door DNV (Det Norske Veritas), een onafhankelijke stichting op het gebied van risicomanagement. Voor het
eerst is de audit gezamenlijk uitgevoerd, ter versterking van de onderlinge samenwerking. Centraal stond
dit keer de relatie klant-leverancier.

Vernieuwde waarschuwingen en website KNMI

Vanaf 1 februari zijn de weerwaarschuwingen geregionaliseerd per provincie en worden er drie fases
gebruikt: waarschuwing voor gevaarlijk weer, waarschuwing voor extreem weer en Weeralarm. Deze ver-
schillende fases worden met de kleuren geel, oranje en rood op de KNMI-website getoond. Daarnaast geeft
het kNM1 wind- en stormwaarschuwingen uit vooral ten behoeve van de scheepvaart.

Staatvan hetKlimaat 2009

Minister Jacqueline Cramer van VRoM heeft het eerste exemplaar in ontvangst genomen van de ‘Staat van
hetKlimaat2009’. De brochure van het Platform Communication on Climate Change (Pccc) - waar het KNMI
in participeert - biedt een overzicht van relevante ontwikkelingen op het gebied van klimaat, klimaat-
verandering, klimaatonderzoek en klimaatbeleid in het afgelopen jaar. 2009 stond voor een belangrijk
deel in het teken van de klimaatconferentie in Kopenhagen.

Deltacommissaris Wim Kuijken gestart, Deltawet naar Tweede Kamer

Met de aanbieding van de Deltawet waterveiligheid en zoetwatervoorziening door staatssecretaris Tineke
Huizinga aan de Tweede Kamer op 1 februari werden zowel het deltaprogramma, het deltafonds als de
rol van de deltacommissaris wettelijk verankerd. Daarmee is een solide juridische basis gelegd voor het
nieuwe waterveiligheidsbeleid in Nederland.

Val kabinet

In de nachtvan 19 op 20 februari viel het kabinet. PvdA stapte er uit; de overgebleven ministers en staatsse-
cretarissen van cpA en ChristenUnie vormden een demissionair kabinet. Staatssecretaris Tineke Huizinga,
die politiek verantwoordelijk was voor het knm1, werd op 23 februari beédigd als nieuwe minister van
VROM. Haar portefeuille als staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat werd overgenomen door minister
Camiel Eurlings.

Bezoek kmI aan KNMI

Een delegatie van het Koninklijk Meteorologisch Instituut van Belgié heeft onder aanvoering van hun direc-
teur Henri Malcorps op 17 maart het kNm1 bezocht. De bijeenkomst was vooral gericht op het versterken
en uitbreiden van de samenwerking tussen de twee instituten. Onderwerpen die zijn besproken zijn
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bijvoorbeeld de installatie door het kM1 van de KNMI Brewer spectrometer op Antarctica, samenwerking
bij de saFir bliksemdetectie meetnetten en het samen ontwikkelen van klimaatscenario’s voor Nederland
en Vlaanderen.

Wereld Meteorologische Organisatie viert 605* verjaardag

Dinsdag 23 maartvierde de Wereld Meteorologische Organisatie (WMo0) in Genéve zijn zestigste verjaardag.
De wMo is een gespecialiseerde organisatie van de Verenigde Naties die zorgt voor internationale samen-
werking en het bevorderen van wetenschappelijk onderzoek op het gebied van weer en klimaat. Ook bij het
KNMI in De Bilt wapperde die dag de vlag van de wmo. De hoofddirecteur van het kNmI vertegenwoordigt
Nederland bij de wmo.

Eyjafjallajokull

Door de uitbarsting van de vulkaan Eyjafjallajékull op 14 april en een noordwestelijke wind verspreidde
zich boven Europa een vulkaanaswolk. Voor het eerst in de geschiedenis van de Nederlandse luchtvaart
werd daardoor het vliegverkeer stilgelegd. De behoefte aan adequate informatie van het London Volcanic
Ash Advisory Centre en van het KNmI om besluiten te kunnen nemen over het hervatten van het vliegver-
keerwas enorm. Als innovatieve weerdienst hebben we in goed overleg met organisaties als de LvNLbinnen
enkele dagen nieuwe producten voor de luchtvaart ontwikkeld. Zo werden op basis van lidar-metingen
van de meetmast in Cabauw en satellietbeelden verspreidingskaarten gemaakt van het vulkaanstof boven
Nederland.

Vulkaanstof en infrageluid Eyjafjallajokull gemeten in De Bilt en Cabauw

In april is voor het eerst in de geschiedenis met een speciale ozonballon vulkanisch as waargenomen in De
Bilt. Ook op de lidar bij de kNMI-meetmast in Cabauw was de as zichtbaar. Een lidar is een speciaal soort
radar die omhoog kijkt. Daarnaast is ook infrageluid van de erupties gemeten door zeer gevoelige barome-
ters, zogenaamde microbarometers. Infrageluid is voor de mens onhoorbaar omdat het frequenties lager
dan 20 Hz bevat. Zulke lage frequenties worden nauwelijks gedempt door de atmosfeer en kunnen enorme
afstanden afleggen.

Uitbarsting van de vulkaan
Eyjafjallajokull

KNMi leidt nieuw Europees klimaatonderzoekprogramma EURO4M

Het KNMI gaat als internationaal datacentrum leiding geven aan het Europese EURO4M (European Reana-
lysis and Observations for Monitoring) project, een grootschalig onderzoek naar extremen in weer en kli-
maat binnen Europa. Samen met onderzoeksinstituten uit acht landen worden waarnemingen van weer-
stations en satellieten gecombineerd om de klimaatverandering in Europa nog gedetailleerder in kaart te
brengen. De Europese Unie heeft deze gegevens nodig voor het maken van beleidskeuzes.

Olievlek golf van Mexico

De olieramp in de Golf van Mexico heeft veel schade veroorzaakt en had ongekende ecologische gevolgen.
Het kNMI heeft een bijdrage geleverd in de bestrijding van deze ramp. Op verzoek van de Amerikaanse NoaA
(National Oceanic and Atmospheric Administration) heeft het knmi satellietwindgegevens geleverd in het
rampgebied. Deze windgegevens zijn van belang om te bepalen waar de olievlek naar toe wordt gedreven
door de wind. Daarmee kan bepaald worden waar de inzet voor de bestrijding van de olievlek het meest
effectiefis.

Olievlek in de Golf van Mexico

Instituten bundelen data en rekenkrachtin Nationaal Modellen- en Data Centrum

Zes Nederlandse overheidsdiensten en wetenschapsinstituten (R1vm, PBL, TNO, Deltares, Alterra en KNMI)
gaan hun computermodellen en datagegevens koppelen in een Nationaal Modellen- en Datacentrum.
Door modellen en data van deze instituten aan elkaar te koppelen, wordt een vollediger en gedetailleerder
beeld verkregen van trends en ontwikkelingen op het gebied van milieu en leefomgeving. Op 20 april vond
de kick-off van het NmMDc plaats. Het NMDc past in de huidige trend van een slimmere en kleinere overheid
die samenwerkt met de markt.

MeteoSwiss bezoekt KnmI

Gerhard Mueller (Directeur Klimaat) en Peter Binder (Directeur Weer) van de Zwitserse nationale weer-
dienst MeteoSwiss hebben 7 en 8 april een bezoek gebracht aan het kNmM1 om met name te praten over de
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ervaringen van het kNMI als Agentschap van een ministerie (nu Infrastructur en Milieu, toen nog Verkeer
en Waterstaat) en over de relaties van het knm1 in de luchtvaartmeteorologie. MeteoSwiss ondergaat
veranderingen die vergelijkbaar zijn met die van het knm1 in de afgelopen jaren.

Tweede Kamer hoorzitting over klimaatonderzoek en 1pcc

Op 19 april hield de Tweede Kamer een hoorzitting over klimaatonderzoek en 1pcc. Kamerleden hebben
de hele dag tal van betrokkenen gehoord over werkwijze en opzet van 1pcc, de mogelijk gemaakte fouten
en inhoud van het Vierde Assessment Rapport (AR4). Ze hebben geluisterd naar journalisten, contributing
authors en lead authors, expert reviewers en anderen. Van het kNm1 werden Hein Haak, Rob van Dorland
en Bart van den Hurk gehoord.

KNMmI toont luchtkwaliteit op wereldtentoonstelling Shanghai

Het kNmI was in het Nederlands paviljoen op de Wereldtentoonstelling in Shanghai - die plaatsvond van
1 mei tot 31 oktober 2010 - vertegenwoordigd met een luchtkwaliteitsstation. Het is het eerste meteorolo-
gische paviljoen in de historie van de Wereldexpo. Bezoekers zien op een groot scherm de meest recente
satellietwaarnemingen van stikstofdioxyde in de troposfeer, de onderste 10 kilometer van de atmosfeer.
Luchtvervuiling is door de onstuimige economische groei in de dichtbevolkte en geindustrialiseerde
gebieden van China een urgent probleem.

EUMETNET Assembly op 18 en 19 meiin Den Haag

Als voorzitter had het kNm1 de EUMETNET Assembly uitgenodigd om in Den Haag te vergaderen. EUMETNET
is het samenwerkingsverband van de Europese weerdiensten. Grote aandacht ging uit naar de gevolgen van
de vulkaanuitbarsting. Verder zijn er belangrijke afspraken gemaakt over bijvoorbeeld een roadmap voor
internationale waarnemingen, klimaatdienstverlening en de betrokkenheid bij Europese dossiers als sEs
(luchtvaartmeteorologie) en GMEs (Global Monitoring for Environment and Security = Europees aardob-
servatie programma).

Wijziging KNmi-raad

Sinds voorjaar 2010 is de samenstelling van de KkNmi1-Raad gewijzigd. Oud-voorzitter prof.dr. C.J.E. Schuur-
mans heeft het voorzitterschap overgedragen aan prof.ir. N.D. van Egmond. De heer Van Egmond is hoog-
leraar Geo-wetenschappen aan de Universiteit van Utrecht en voormalig directeur van het NmP (Natuur
en Milieu Planbureau). Tevens was ook aanwezig een nieuw lid, prof. dr. M.A. Herber. De heer Herber is
hoogleraar Aardwetenschappen aan de Universiteit Groningen en was daarvoor ruim dertig jaar werk-
zaam bij de Shell/Nam. De heer Herber is in de Raad de opvolger van de heer prof. dr. S. Cloetingh, die vorig
jaar was teruggetreden.

Wilco Hazeleger, hoofd van de afdeling Mondiaal Klimaat, is per 1 juni 2010 benoemd als buitengewoon
hoogleraar Klimaatdynamica aan de Wageningen Universiteit. In die functie gaat hij nauw samenwerken
met de vakgroepen Meteorologie en Luchtkwaliteit en Aardsysteemkunde. Wilco plaatst zijn hoogleraar-
schap in de termen ‘halen’ en ‘brengen’, als een stap waar zowel de universiteit als het KNMI profijt van
hebben. Vanuit het kNm1verwacht hij kennis te brengen over grootschalige meteorologie en oceanografie,
plus natuurlijk de expertise met klimaatmodellen. Universiteit Wageningen biedt omgekeerd veel kennis
van kleinschalige processen en de niet-fysische kanten van aardsysteemprocessen.

Het 4-jarige EC-project NERIES is in 2010 met succes afgerond. Het doel van NERIES, integratie van de vele
bestaande seismologische infrastructuren, is bereikt. NERIES heeft het concept van de European Observa-
tional Plate Observatory (Epos) opgezet en heeft daarmee de basis gelegd voor de voorbereidende fase van
EPOs die op 1 november 2010 van start is gegaan. Ook de opvolger van NERIES, NERA, is per 1 november 2010
gestart en duurt tot en met 2014. NERA, wat staat voor ‘Network of European Research Infrastructures for
Earthquake Risk Assessment and Mitigation’, brengt seismologen en civiel ingenieurs, gespecialiseerd in
aardbevingsresistent bouwen, bij elkaar om nu ook de relevante ingenieurs-infrastructuren in Europa te
integreren met de seismologische infrastructuren. Voor alle projecten is het van belang om multidiscipli-
naire data zo efficiént mogelijk toegankelijk te maken voor een brede groep van onderzoekers. Het KNMI
en OREEUS (afdeling Seismologie) managen zowel NERIES als NERA.
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Publicatie Boek Weermannen in oorlogstijd

Het kNMI moest tijdens de Tweede Wereldoorlog de weerdienst in De Bilt en op Schiphol sluiten. Alleen
onderzoek en waarnemingen mochten worden voortgezet door het Nederlands Meteorologisch Instituut,
waarvan de Duitse bezetter de K van Koninklijk had afgepakt. Ook in andere landen werden geen civiele
weerberichten meer gemaakt. Oud KkNMI-medewerker Tjitse Langerveld dook in de archieven en schreefeen
unieke publicatie over Weermannen in Oorlogstijd. Dit boek werd officieel gepresenteerd op 4 mei 2010.

Vernieuwde weerradar op Sint Maarten operationeel

Najaren buiten werking te zijn geweest, is de weerradar op Sint Maarten sinds juli weer operationeel. In het
bijzijn van demissionair minister van Verkeer en Waterstaat Camiel Eurlings en de Antilliaanse ministervan
Verkeer en Vervoer Patrick Illidge is de radar officieel in gebruik genomen. De met de nieuwste technologie
verbeterde weerradar is een belangrijke aanwinst voor de Meteorologische Dienst Nederlandse Antillen
en Aruba (MDNA&A) om op adequate wijze weersverwachtingen te kunnen maken voor de Bovenwindse
Eilanden en de regionale luchtvaart.

Camiel Eurling en Patrick Illidge bij CESAR-consortium, samenwerken in luchtkwaliteitmetingen

de in gebruik name van de weer- Directeuren van negen Nederlandse kennisinstituten (Rivm, Tu Delft, TNO, ECN, Wageningen Universiteit,

radar op Sint Maarten Universiteit Utrecht, Alterra, Esa en KNMI) hebben een overeenkomst getekend om meer samen te werken
op het gebied van klimaat en luchtkwaliteitmetingen. Het centrale punt van dit CESAR-consortium
(Cabauw Experimental Site for Atmospheric Research) is de kNmI-meetmast in Cabauw. De 213 meter hoge
meetmast wordt gebruikt om op verschillende hoogtes de gesteldheid van de atmosfeer te meten zoals

wolken, aerosolen (fijnstof), temperatuur en vocht.

Valwinden bij noodweer 14 juli

De schade als gevolg van het noodweer van 14 juli, dat vooral het zuidoosten en oosten van ons land trof,
is voornamelijk veroorzaakt door valwinden. Ook de camping bij Vethuizen, waar twee doden waren te
betreuren en zeker vier gewonden vielen, is waarschijnlijk getroffen door sterke valwinden, in de meteo-
Schade door noodweer op de rologie “downbursts” genoemd. Aan de randen van de buiencomplexen kwamen wervelachtige structuren
camping bij Vethuizen voor, zogenoemde “gustnado’s”.

A u U St u S Satellietinstrument omi volgt bosbranden in centraal Rusland
g De rook van de bosbranden, die in de maanden juli tot september centraal Rusland teisterden, is in kaart

gebracht door KNMI-onderzoekers met satellietbeelden van het Nederlands/Finse satellietinstrument om1.
Bij bosbranden ontstaan naast rook ook stikstofoxiden en andere giftige gassen. De stikstofdioxide die
vrijkomt wordt gemeten met de omi-satelliet. Omdat stikstofdioxide in de zomer in een korte tijd wordt
afgebroken, geven verhoogde concentraties goed weer waar en hoe intens de branden zijn. Met omI-me-
tingen van de rook is ook vastgesteld dat de rook tot grotere hoogte reikte dan in andere jaren met veel
branden in Rusland.

S e p te m b er Eerste Deltaprogramma gepresenteerd

Directeur-generaal Water Annemieke Nijhof heeft op 22 september heteerste Deltaprogramma in ontvangst
genomen. Deltacommissaris Wim Kuijken overhandigde Nijhof het eerste exemplaar van het boekwerk
‘Werkaande Delta. Investerenin eenveiligen aantrekkelijk Nederland, nuen morgen’. Het Deltaprogramma
bevat maatregelen om op korte termijn de veiligheid van onze delta op orde te krijgen en biedt houvast
voor de voorbereiding op de toekomst. De KNMI-scenario’s hebben hierin een belangrijke plaats.

Ontvangst boek ‘Werk aan Delta’

O kt b Knmiverantwoordelijk voor weersverwachting Bes-eilanden
ober Vanwege het toetreden van Bonaire, Sint Eustatius en Saba tot het Nederlandse staatsbestel op 10 oktober is

hetknmivanaf die datum verantwoordelijk voor de meteorologie en seismologie op deze drie BEs-eilanden.
Om de continuiteit en kwaliteit van de weersverwachtingen voor de Caribische eilanden te behouden, zal
Meteo Curagao in samenwerking met het kNm1 haar dienstverlening voor de BEs-eilanden voortzetten,
zoals ze dat eerst deed als MDNA&A (Meteorologische Dienst van de Nederlandse Antillen en Aruba).

Tweede prijs Strategy-Award voor KNMI

Het xNMI is tweede geworden bij de uitreiking van de Strategy-Award van de Vereniging voor Strategische
Beleidsvorming. Het kNM1 kreeg deze prijs voor het adequaat strategisch handelen tijdens de uitbarsting
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van de IJslandse vulkaan afgelopen april. Eerste werd Raet (IT-dienstverlener voor personeels- en salaris-
administratie); de derde prijs ging naarde online beleggersbank BinckBank. Namens het knmr1 heeft directeur
Weer Remco den Besten op 12z oktober de tweede prijs in ontvangst genomen.

Nieuw ministerie, minister en staatssecretaris

Donderdag 14 oktober heeft koningin Beatrix de leden van het nieuwe kabinet beédigd. Melanie Schultz
van Haegen is de nieuwe minister van Infrastructuur en Milieu en Joop Atsma is staatssecretaris van het
ministerie en als zodanig politiek verantwoordelijk voor het kNmI. Het nieuwe ministerie is een samenvoe-
ging van het voormalige VenW en een deel van het voormalige vrRom.

KNMi krijgt nieuw computercentrum

De huidige computerzaal van het knmr in De Bilt voldoet niet meer aan de eisen van energie en koeling.
Het nieuwe computercentrum is onderdeel van het knm1 Deltaplan Infrastructuur en wordt gebouwd
in het oude magazijn. De bouw is eind oktober gestart en zal naar verwachting in mei 2011 in klaar zijn.
Duurzaamheid is een belangrijke eis. Daarom is gekozen voor warmte/koude opslag (wko) in de bodem, in
combinatie met koelers op het dak van het gebouw om de buitenlucht te gebruiken.

Maritieme sector eerder gewaarschuwd voor windstoten in de kustgebieden

Windstoten worden metingangvan1november genoemdals dewindsnelheid in vlagen meerdan 10 knopen
(5 meter per seconde) boven de gemiddelde windsnelheid uitkomt. Voorheen lag het criterium voor het
melden van windstoten bij anderhalf maal de gemiddelde windsnelheid. Het kNm1 komt daarmee tege-
moet aan wensen van onder andere Rijkswaterstaat om de veiligheid op het water verder te vergroten.

De Bosatlas van Nederland Waterland

Ons land is een atlas rijker, de Bosatlas van Nederland Waterland. In de nieuwe atlas staat de veelzijdige
relatie van Nederland met water centraal. Meer dan veertig overheden, kennisinstellingen (waaronder het
KNMI) en bedrijven werkten mee aan dit overzichtswerk, dat ook gemaakt is voor gebruik in het onderwijs.
Z.K.H. de Prins van Oranje schreef het voorwoord. De atlas is begin november verschenen.

Kennismakingsbezoek staatssecretaris Joop Atsma

Staatssecretaris Joop Atsma heeft op 22 november een bezoek gebrachtaan het knmi in De Bilt. Het was zijn
eerste kennismaking met het kNm1waar hij sinds zijn aanstelling als staatssecretaris van het ministerie van
Infrastructuur en Milieu voor verantwoordelijk is. De staatssecretaris heeft de directie, meteorologen en
onderzoekers van het KNM1 ontmoet en de weerkamer bezocht.

Bram Bregman bijzonder hoogleraarin Nijmegen

Bram Bregman, strategisch adviseur bij het kNMml, is per 15 november aangesteld als bijzonder hoogleraar
Klimaat en Duurzaamheid aan de Radboud Universiteit Nijmegen. De functie is vooral gericht op de inter-
actie tussen klimaatkennis en klimaatbeleid.

HIRLAM-B in januari 2011 van start. KNMr'er Jeanette Onvlee opnieuw programma-manager onderzoek
Het onderzoeksprogramma voor het weermodel HIRLAM (High Resolution Limited Area Model) wordt
voortgezet tot tenminste 2015. De nationale weerinstituten van tien Europese landen - waaronder het kNmI
- hebben een Memorandum of Understanding afgesloten om dit samenwerkingsverband met vijf jaar te
verlengen. HIRLAM is een Europees weermodel voor korte termijn weersverwachtingen. Het aantal leden is
met de toetreding van Litouwen uitgebreid naar tien deelnemende landen. kNm1 wordt ook in dit tweede
programma de trekker van het nieuwe HIRLAM-onderzoeksprogramma.

Samenwerking KNmI en RIVM op IcT-gebied

Het rRIVM en het KNMI gaan onderzoeken hoe ze kunnen samenwerken op het gebied van 1cT. Op vrijdag
3 december hebben Wouter Nieuwenhuizen (kNmI) en Niek Parlevliet (RivM) namens de beide instituten
een intentieverklaring ondertekend voor dit onderzoek. Redenen voor de toekomstige samenwerking zijn
onder andere de efficiency verhoging binnen de overheid, het terugdringen van de hoeveelheid uitbeste-
ding en hetvermijden van dubbel werk. Het nieuwe computercentrum, dat op dit moment gebouwd wordt,
kan bijdragen aan deze samenwerking.
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2010: Koudste en warmste jaar

De gemiddelde jaartemperatuur in De Biltis uitgekomen op 9,1°C. 2010 is daarmee het eerste jaar
sinds 1996 dat duidelijk beneden het langjarig gemiddelde van 10,1°C eindigde. In grote delen
van Europa was 2010 koud. Gemiddeld over de hele wereld behoort het afgelopen jaar echter tot

de warmste drie sinds 1850.

Sneeuwrijke winter was koudste in veertien jaar

De winter van 2010 was in De Bilt met een gemiddelde
temperatuur van 1,1°C, tegen een langjarig gemiddelde
van 3,4°C, de koudste sinds 1996. In de vorige eeuw kwam
een winter met zo'n temperatuur ongeveer eens per zes
jaar voor. Door de opwarming van Nederland is de kans
op een dergelijke winter de laatste decennia afgenomen
naar ongeveer eens per vijftien jaar. Gemiddeld over het
land werden 42 dagen met een sneeuwdek geteld. Het
langjarig gemiddelde bedraagt 13 sneeuwdekdagen. In
het noordoosten van het land lag er plaatselijk zelfs op
55 dagen sneeuw. Een dergelijk groot aantal sneeuwdek-
dagen was in meer dan 30 jaar, sinds de winter van 1979,
niet meer voorgekomen. Op 6 januari viel er een zware
sneeuwbui tijdens de avondspits in de regio Haarlem-
Amsterdam. Het gevolg was een urenlang aanhoudend
verkeersinfarct.

Koelste meisinds 1991

Gedurende de eerste 19 dagen van de maand mei lag

de temperatuur ver beneden het langjarig gemiddelde.
Verantwoordelijk voor de lage temperatuur was een hard-
nekkige noordelijke stroming die koele lucht aanvoerde.
Bovendien was er weinig ruimte voor de zon. Op enkele
dagen was het maximum slechts 8°C, terwijl 17°C normaal
is voor die periode van het jaar.

Zomer: eerst warm en zonnig, daarna nat en somber

De eerste helft van de zomer verliep warm en zonnig.
Vooral juli viel op. Met een gemiddelde temperatuur van
19,9°C tegen 17,4°C normaal, eindigde deze maand op
de vijfde plaats in de rij van warmste julimaanden sinds
1901. In het Limburgse Arcen en Ell werd het op drie dagen
warmer dan 35°C. Augustus was wisselvallig en zeer nat.
Gemiddeld over het land viel 170 mm neerslag, tegen

62 mm normaal. Daarmee was het de op één na natste
oogstmaand sinds 1906. De natste augustusmaand was
die van 2006 met 185 mm.

Downburst

Op 14 juli trok een intensieve, langgerekte buienlijn vanuit
Belgié noordwaarts over ons land. Ten zuidoosten van de

Ministerie van Infrastructuur en Milieu | Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut

lijn Tilburg-Arnhem-Emmen kwam het op uitgebreide
schaal tot zware windstoten met schade tot gevolg. Met
name in de omgeving van Vethuizen (Gelderland) was

de schade extreem. Op een camping werden caravans in
het water geblazen en vielen twee doden te betreuren.

Vijf hoogspanningsmasten waaiden om en een aantal
woningen en boerderijen werd zeer zwaar beschadigd.

Het kNmI heeft een uitgebreid veldonderzoek verricht aan
het schadepatroon. Ook zijn er berekeningen uitgevoerd
aan de toestand van de atmosfeer op het momentvan de
bui. Vethuizen werd getroffen door een downburst. De
downburst werd vergezeld van een kleine, deels neerwaarts
gerichte zone met hoge windsnelheden in de bui. Aan de
randen van de downburst, aan het aardoppervlak, kunnen
bovendien wervelingen zijn ontstaan die de wind nog
verder hebben versneld. Uit het onderzoek is afgeleid dat de
zeer zware windstoten lokaal mogelijk tot 180-200 km/uur
zijn opgelopen.

Twee keer wateroverlast

Rond 26 augustus veroorzaakte een vrijwel stilliggende
frontale zone hevige regenval. In een brede strook over
hetland viel 80 tot 130 mm. Het KNmI-neerslagstation in
Lievelde registreerde 138 mm in 24 uur. Dat is de op twee

na hoogste etmaalsom die in ons land is gemeten. Op
uitgebreide schaal ontstond wateroverlast. Wateroverlast op
regionale schaal komt in ons land gemiddeld eens per twee
jaar voor. We moeten echter terug tot september en oktober
1998 om twee gevallen te vinden waarop de schaalgrootte
van de overlast vergelijkbaar was met die van 26 augustus.
Op 13 november ontstond in Zuid-Limburg lokaal forse
wateroverlast na 9o tot 100 mm regen.

Koudste december sinds 1969

De gemiddelde temperatuur over december was in De Bilt
-1,1°C tegen 3,7 °C normaal. We moeten ruim 4o jaar terug
om een nog koudere decembermaand te vinden; december
1969 had een gemiddelde temperatuur van -1,4°C. Een
groot deel van de neerslag viel deze maand in de vorm van
sneeuw. Gedurende vrijwel de gehele maand lag er hierdoor
in grote gebieden sneeuw. Op vrijdag 17 december viel met
name in de Randstad en Zeeland 5 tot 20 cm sneeuw. De
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sneeuwval leidde tot een verkeersinfarct. Kerst verliep in het
grootste deel van het land wit. In De Bilt was het de achtste
witte Kerst sinds 1901.

Neerslag

Gemiddelde over het land viel 801 mm neerslag, vrijwel
gelijk aan het langjarig gemiddelde van 847 mm. Het natste
KNMI-station was Rotterdam met 9o7 mm, het droogste Ell
(Limburg) met 708 mm. De Bilt werd 825 mm afgetapt tegen
833 mm normaal.

Zon

Gemiddeld over het land scheen de zon 1772 uren tegen
1639 normaal. Zoals gebruikelijk scheen de zon het meest
in de kustprovincies. Van de KNmi-stations was Stavoren
koploper met 1900 uren zonneschijn. In het zuidoosten van
hetland scheen de zon het minst. In Maastricht zag men

de zon slechts 1626 uren. In De Bilt werden 1752 zonuren
geregistreerd tegen 1602 normaal.

4 Weeralarmen en 15 codes oranje

Het eerste Weeralarm van 2010 werd uitgegeven op 9 en

10 januari voor (zeldzame) sneeuwjacht in Nederland. Er
was ernstige overlast in het noorden van het land door
langdurige sneeuwval en sneeuwduinen.

In de zomer volgen er twee Weeralarm dicht op elkaar,

10 juli en 14 juli. Beiden voor zware onweersbuien met zeer
zware windstoten. Vooral het Weeralarn van 14 juli liet een
spoor van vernielingen achter in het oosten en zuidoosten
van het land.

Het laatste Weeralarm van 2010 werd uitgegeven op

17 december voor zware sneeuwval, met name in de
Randstad. Het verkeer en openbaar vervoer rond de steden
Amsterdam, Rotterdam en Utrecht zat muurvast.

Normaal 2010

lJsdagen 8 29 Maximum temperatuur lager dan 0,0°C
Vorstdagen 58 88 Minimum temperatuur lager dan 0,0°C

Warme dagen 85 90 Maximum temperatuur 20,0°C of hoger
Zomerse dagen 26 27 Maximum temperatuur 25,0°C of hoger
Tropische dagen a 3 Maximum temperatuur 30,0°C of hoger

Duur van zonne-

Maandgemiddelde

Maandsommen neer-
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temperatuur (°C) schijn (uren) slag (mm)

De Bilt De Bilt De Bilt

Normaal 2010 Normaal 2010 Normaal 2010
Jan 3,1 -0,5 62,3 72,2 69,6 41,2
Feb 3,3 1,6 85,7 52,8 55,8 77,0
Mrt 6,2 6,4 121,6 144,5 66,8 54,6
Apr 9,2 9,7 173,6 246,1 42,3 30,8
Mei 13,1 10,5 207,2 190,1 61,9 66,0
Jun 15,6 16,4 193,9 281,0 65,6 18,2
Jul 17,9 19,9 206,0 256,0 81,1 77,2
Aug 17,5 16,8 187,7 163,0 72,9 155,3
Sep 14,5 13,6 138,3 140,6 78,1 90,3
Okt 10,7 10,4 112,9 111,6 82,8 88,2
Nov 6,7 5,8 63,0 51,8 79,8 83,4
Dec 3,7 -1,1 49,3 42,5 75,8 42,3
Totaal 10,1 9,1 1601,5 1752,2 832,5 824,5
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Gemiddelde temperatuur 2010

- Duur van zonneschijn 2010

Gemiddelde neerslag 2010

Jaarsom referentie gewasverdamping 2010
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Financién

In 2010 is sprake geweest van een forse toename van de investeringen. Dit betreft vooral
investeringen in centrale dataopslagsystemen en het nieuwe computercentrum. Dit ver-
klaart de gestegen waarde van de materiéle activa en heeft geleid tot een evenredig stijging
van de schulden, omdat voor deze investeringen leningen zijn afgesloten bij het ministerie

van Financién.

De van het moederdepartement ontvangen middelen
voor aardobservatie, Deltaplan Infrastructuur en NMDC
waren hoger dan de uitgaven die in dit kader zijn gedaan.
Hierdoor zijn de liquide middelen toegenomen. Omdat de
in dit kader nog niet uitgegeven middelen als schuld zijn

opgenomen zijn ook de schulden toegenomen.

Resultaat

Normaal gesproken is het behaalde resultaat over een boek-
jaar hetzelfde als het verschil in Eigen Vermogen tussen het
begin en het eind van het boekjaar. In dit geval is dat niet
z0, door een stelselwijziging van de waardering van activa.
Deze wijziging is niet in het resultaat opgenomen, maar

direct toegevoegd aan het Eigen Vermogen. Dus ondanks
De opbrengsten van het moederdepartement zijn gestegen,  het gerealiseerde negatieve resultaat is het Eigen Vermogen
ondanks de doorgevoerde bezuinigingen van het kabinet
Bakenende IV. Dit komt vooral door hogere baten voor
aardobservatie.

toegenomen.

Balans *) Winst- en verliesrekening *)
Activa 31 dec2010 31 dec 2009 Baten
Materiéle vaste activa 8.643 5.561 Moederdepartement 38.089 36.818
Onderhanden werk 1.277 1.698 Derden 19.765 19.616
Vorderingen 5.356 6.883 Rentebaten 1 3
Liquide middelen 19.350 8.021 Vrijval voorzieningen 225 222
Totaal activa 34.626 22.163 Bijzondere baten 0 91
Passiva 31 dec2010 31 dec 2009 Totaal Baten 58.080 56.750
Eigen Vermogen 1.911 1.391 Lasten 2010 2009
Resultaat -109 -100 Personeel 34.326 34.419
Egalisatierekening 0 0 Materieel
Voorzieningen 1.109 1.791 - Uitbesteding 1.543 981
Schulden 31.717 19.081 - Onderhoud en exploitatie 3.255 4.578
Totaal passiva 34.626 22.163 - Huur en lease 3.258 3.296
- Contributies 10.944 9.006
- Overig 2.675 2.553
Rente 152 140
Afschrijvingskosten 2.036 1.813
Dotatie voorzieningen 0 64
Bijzondere lasten 0 0
Totaal Lasten 58.189 56.850
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Kosten per productgroep *)

Productgroepen

Weer 30.310 31.059

Klimaat 17.954 17.257

Seismologie 1.998 1.973

Aardobservatie 7.909 6.497 529

Dotatie voorzieningen 64

Overig 18

Totaal Productgroepen 58.189 56.850

Totale kosten per productgroep Weer
M Klimaat
Seismologie
B Aardobservatie
7,9
38 —
6,5
36 I .
34
32
30 4
28
26 -
24
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Bijdrage moederdepartement M Regulier
in miljoen euro M Incidenteel

Aardobservatie

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Luchtvaart baten M Luchtvaart
in miljoen euro M Noordzee
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Klimaat en Seismologie
dr. HW. Haak

Product and Procesinnovatie
drJ. Verbeek

Productie
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Onderzoek
dr. G.J.H. Burgers
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drs. F. Hanneman

Aardobservatie Klimaat
dr. PF. Levelt

Mondiaal Klimaat
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Informatie- en Waarneeminfrastructuur
ir. W.J. Nieuwenhuizen
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R&D Informatie- en waarneeminfrastructuur
dr. G.H.J. van den Oord

Informatiediensten
PH. van Noort

Bedrijfsvoering
mr. J.F.J.M. de Bel
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dr.ir. T.L. van Stijn

icT Infrastructuur
dr. C. Spaltro
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