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1, Inleiding
' Het onderzoek, dat in 1956 werd verricht, bracht ons nog weinig

nader tot. de beantwoording van de vraag hoe lang de incubatieperiode
van Podosphaera. leucotricha (ELL. et EV) SALM, duurt.

Zowel .in het Proefstation voor de Fruitteelt als in het K.N.M. I,
werd daarom bij het onderzoek over de biologie van de ziekteveroorzaker
bi jzondere aandacht aan de lengte van de incubatieperiode besteed.

De waarnemingen over. het optreden van infectie<dbor donidiﬁn van

appelmeeldauw in het proefveld "Katse Veer" werden voortgezet.

2. Laboratoriumonderzoek over de lengte van de incubatieperiode

Onder de lengte van de incubatieperiode wordt verstaan de periode
tussen het begin van de infectie (inoculatie) en het met het blote oog
gichtbaar worden van de vlekken,

Voor het onderzoek over de lengte van de incubatieperiode werden
kunstmatige infecties uitgevoerd.

2.1, Onderzoek te Wilhelminadorp .

Kunstmatige infecties werden volgens onderstaande drie methoden
uitgevoerd.,

a. door conidi¥n op afgeplukte bladeren op vochtig filtreerpapier in
glasdozen te brengen.
b. door conidi¥n op afgesneden (em in water met Chrysal bewaarde)
groeiende scheuten te brengen.
c. door conidi¥n op groeiende scheuten ven kleine opgepotte boompjes
te brengen. De conidi¥n worden op het te infecteren materiaal ge-
bracht door boven dit materiaal rijk aan conidi¥n voorziene scheuten
licht tegen elkaar te slaan, BRijk met conidi¥n voorziene scheuten kunnen
worden verkregen door enige dagen véér de inoculatie, afgesneden scheuten .
met overwinterde meeldauwaantesting in flessen water in een windstille _
en betrekkeli jk warme ruimte (kamer) te plaatsen.
Van de 4 proeven, die volgens methode a. werden uitgevoerd, mis-
lukten er 2 doordat het blad voorti jdig was verrot of verdroogd. De
geslaagde proeven leverdenm als resultaat:
10 april: Golden Delicious, geInoculeerd met conididén afkomstig van

Jonathan, toonde bij kamertemperatuur na 5-7 dagen vlekken
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27 april: Golden Delicious, geinoculeerd met conididn afkomstig van
Jonathan, toonde bij kamertemperatuur binnen 10 dagen

vlekken, = . : ' -

Drie proeven, waarbij de inoculatie volgens methode b werd uit-
gevoerd, mislukten, waarschi jnlijk doordat de bladeren van ondersiam M II
een te grote resistentie tegen appelmeeldauw bezitten.

Gegevens over 5 proeven, waarbij volgens methode ¢ werd gewerkt,
zijn in tabel 1 opgenomen. . )

Daaruit blijkt, dat de inoculaties slechts duideli jke resultaten
hebben gegeven als de proefboompjes in de kas werden geinoculéerd.,B;J
de inoculaties in de kas varieerde de incubatieperiode van 5-10 dagen,

Onderzoek te De Bilt

Kunsimatige infecties werden uitgevoerd volgens de onder 2.1. reeds
genoemde methode a en volgens methode b. Het resultaat van de proeven
volgens methode a was slecht. De veldproeven, waarbij volgens ‘methode b
werd gewerkt, zijn in tabel 2 vermeld.,

Uit tabel 2 blijkt, dat de inoculaties slechts resultaat opleverden
als de scheuten in de exsiccator, dus bij hoge relatievé luchtfochtigheid
verbleven. De ihcubatieperiode bedroeg 7 tot 10 dagen.

Bij een vijfde, niet in tabel.2 beschreven proef, waarbij de ino-
culatie op 24 juli werd uitgevoerd, bedroeg de incubatieperiode, door-
gebracht in eenexsiccator 11 dagen,

Ander laboratoriumonderzoek over de biologie vanide zlekteveroorzaker

Uit tabel 2, proef 3 Jjuni, blijkt dat een vefblijf van 49 uur in een
vochtige ruimte. (R.V.95-100 %) niet voldoende is om infectie tot stand te
doen komen als de scheuten daarna buiten werden geplaatst, De omstandig-
heden buiten waren voor het welslagen van de inoculatie ongunstig; de
relatieve luchtvochtigheid was te laag (overdag tussen 50 % en 60 %)

Bli jkens tabel 2y-proef 13 juni, heeft het tijdstip van inoculatie
geen invloed op het slagen van de infeoctie gehad. De proef werd genomen

onder voor sporulering ideaal geachte omstandigheden: zonnig weer met lage
R.V,

In tabel 2, proef 21 juni, komt tot uiting, dat conidi®n een droge
periode (R.V. 60-70 % b j zonnig weer) van 74 uur kunnen doorstsan en
kiemkrachtig blijven.
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In de proef van 13 mei (zie tabel 1) werd nagegaan welke bladeren.

aen de -scheuten door meeldauw kunnen worden aangetast. Het bleek, dat voor

meeldauw vatbaar zijn: het eerste nog niet ontvouwen blad, het laatst ont-
vouwen blad doorgaand tot het op 4 na 1aatst-ontvouwen blad. Het meest
vatbaar zijn het op 1 na laatst ontvouwen blad en de 2 daaronder volgende
bladeren. De gemiddelde lengte van de middennerf van het op 1 na laatst
ontvouwen blad bedroeg bij Schone van Boskoop: 27 mm, bij Golden Delicious
34 mm en bij Jonathan 17 mm,

Met behulp van een microscoop kon worden vastgesteld, dat de kieming
van conidi¥n reeds enige uren, nadat het blad met conidi®n in een vochtige
ruimte is gebracht, begint. Na ongeveer 20 uur zijn flink ontwikkelde
hyphen waar te nemen. Een betrekkelijk gering percentage conidi@én (naar
schatting 10 tot 20 %) kiemt‘direct, de andere conidi®¥n blijven verscheidene
dagen turgescent. Mogeli jk zijn deze turgescente conidi¥n nog steeds
kiemkrachtig. '

De bladharen spelen waarschi jnlijk een rol bij de groei van het my-—
celium. De hyphen groeien langs deze haren, mogelijk worden haustorién in
de haren gezonden.. Aantasting wan bladharen is beschreven door STALDER
(STALDER,L.: Phytopathol. Zeitschr. 23 (3), p. 341-344, 1955).

Waarnemingen over de infectievoorwsarden.in het proefveld "Katse. Veer"

Voor een beschrijving van de opzet van dit proefveld wordt verwezen
naar het verslag over de samenhang tussen het weer en het optreden van
appelmeeldauw in 1955 en 1956 (citaal rapport).

Op grond van ervaringen, die met het proefveld in 1956 werden opge—
daan, zijn de bomen in het zieke centrum vé6r het begin van het seizoen
belangri jk kleiner (vooral lager) gemaskt.

Ter versterking van de infectiebron werdem in het centrum Oop ongeveer
50cm boven de grond afgesneden ernstig aangetaste scheuten Jonathan opge-

steld. De scheuten werden van tijd tot tijd in twee gedeelten door verse
vervangen,

In het verslagjaar werden de eerste nieuwe meeldauwvlekken op. Jonathan
in de boomgaard van het Proefstation voor de Fruitteelt gevonden op 4 mei.
In het proefveld "Katse Veer" werden de eerste nieuwe vlekken op 17 mei
gevonden. Tussen 17 mei en 5 september (112 dagen) werd op 93 dagen op

meeldauwaantasting gecontroleerd. De bladeren, waarop meeldauw werd azn-

getroffen werden per boom en per sector geteld em terstond daarna verwi jderd.



Evenals in 1956 werd ook in 1957 op vfijwel elke contr8ledatum meel-
dauw gevonden. Op 29 juli werd geen aantesting aangetroffen. Na 14 augustus
is de aantasting op een laag niveau gebleven. Indien de lengte van de
incubatieperiode onder natuurli jke omstandigheden ookT tot 10 dagen be- .
draagt, moet het regelmatig vinden van nieuwe meeldauwvlekken betekenen,
dat er tussen 10 mei en 7 augustus vele malen voor infectie geschikte
omstandigheden zijn voorgekomen, '

Uiteraard ging allereerst onze belangstelling uit naar een toetsing
van de werkhypothese, die aan de hand van het in 1956 verzamelde materiasl
werd opgesteld. Volgens deze werkhypothese werd onderstaande situatie als
gunstig voor het optreden van appelmeeldauw beschouwd:

"Een periode (1 of 2 dagen) met droog zonnig weer, guhstig voor
vorming en versprelding van conidién, gevolgd door een periode (1 dag
voldoende) met hoge relatieve luchtvochtigheid".

Allereerst werd nagegaan welke data in 1957 aan deze voorwaarden
voldaan hebben. Gevonden werden:

1° de periode 8-10 juni (8 en 9 juni met een rel. luchtvochtigheid overdag
van ongeveer 70 % en lager, 10 juni met een rel. luchtvochtlgheid van
ongeveer 80 4 en hoger).
e

27 14-15 juli (14 juli als "droge" dag, 15 Jjuli als "vochtige" dag)
3e 17-18 juli (17 juli als "droge" dag, 18 juli als "vochtige" dag)

Rekening houdende met een incubatieperiode van 7 tot 10 dagén moest
na de lste periode een duidelijke top in het ontstaan van nieuwe meel—
dauwsantasting optreden vanaf 15 tot 20 Juni. Inderdaad werd op 18-19
juni een duidelijke top in aantasting gevonden.

Na de 2de gunstige situatie moest een top optreden vanaf 21 tot 25
Juli. Op 26 juli werd een zeer duideli jke top in aantasting gevonden,
terwijl ook op de drie daaraanvoorafgaande dagen relatief grote aan-
tallen nieuw aangetaste bladerenm werden gevonden,

Na de 3de gunstige periode is een uitbarsting te verwachten vanaf
24 tot 28 juli, Gezien de grote uitbreiding van 23-26 juli mag worden
aangenomen, dat deze top in aantasting is samengevallen met de hiervoor
besproken top.

Naast deze uitgesproken toppen in het aantastingsbeeld kwamen nog‘
een aantal minder belangri jke toppen in aantasting voor. Deze zullen nog
nader moeten worden bestudeerd teneinde nz te gaan in hoeverre de voor-

lopige criteria moeten worden "bijgeschaafd" om elke uitbreiding in



aantasting te kunnen verklaren.

‘Samenvatting

Laboratoriumonderzoek over de lengte van de incubatieperiode werd

gowel bij het Proefstation voor de Fruitteelt te Wilhelminadorp als bij

.'hnt K.N.M,I. te De Bil% verricht. Op beide Plaatsen werd, onafhankeli jk
- van elkaar werkend, gevonden, dat de incubatieperiode 7 tot 10 dagen
bedraagt. : ’

Door het verrichten van kunstmatige infecties werden indrukken over
de hiologie van de ziekteveroorzaker opgedaan.,

' In 1957 kwamen in het proefveld "Kaise Veer" de hoogste toppen in
~aantasting voor op 18-19 juni en op 23-26 juli. De opgestelde werkhypothese
over de voor meeldauwinfectie gunstige weersituatie bleek hierop van toe-
passing,



Inoculaties met conididn op groeiende scheuten van opgepotte doogvumw, Wilhelminadorp 1957

 Tabel 1 s
datum|aantal en ras | herkomst eriode oSm&mumesmmmb tijdens omstandigheden %Hu@msm incutatiq Incubatie
. v inocul periaode .
proefboompjes conidién van periode
_ inocu- om. tem cem,relatieve cem. tem gem.relatieve
latie gem. temp Hzaﬁqoowﬁmw&% s bemp. luchtvochtigheid
2 Golden Del. | Jonathan 265 uur | 17°C (xas) 90% (kas) 15.4°%C (kas) 82% (kas) 10 dagen /niets
27 april|2 Golden Del. o n " " - (buiten) -~ (buiten) [na 16 dagen nog
13 mei |2 Sch.v. womWoowwOw.<.woaQXHdm wur | 17°C (kas) 93% Awmmv 17.4°C(kas) 83% (kas) 7 of 8 dagen
2 Golden Del. " " " " " n 7 of 8 dagen
i 2 qosmﬁwms " " " " " " 7 of 8 ammms
i~ a2 e on ew e e o o e e e f e s e o e - e me em] ww ew em W e e w5 b e wm me e aw  am e o v o wr ar am ew e s e e - omm wme e em e o ms e e e e am
1§ 20 mei |2 mur.< Boskoopch.v.Boskoopg26 uur | 19°C (kas) 81% (kas) 12.5°C(vaiten)|  T5% (buiten) [10 dagen
2 Jonathan " " " " " " 10 dagen
2 Sch.v.Boskoop " " 12.6°C (buiten)| 72% (buiten) -  (buiten) - (buiten) |meer dan 10 dagen
2 Jonathan " " " "o - " - " meer dan 10 dagen
31 mei {4 Jonathan Jonathan R4z uur | 19°C (kas) 82% (kas) 18.6°C (kas) 81% (kas) 7 dagen /niets
2 Jonathan " " " " (kas) -  (buiten) - (buiten) pa 30 dagen nog
3 Jjuni|t! Sch.v.Boskoopy Jonathan P4 uur “a h c (buiten)|] 79% AdsHamnv 17  °C(kas) 82% (kas) 5 dagen ? .
1 Jonathan " " " " " " 5 dagen ?
1 Sch.v.Boskoop " " 17.4°C (buiten) 79% (buiten) -  (buiten) -~ (buiten) pmeer dan 5 dagen
1 Jonathan " " " " - " - " meer dan 5 dagen




Tabel 2 : Inocuiatie met conididn op afgesneden scheuten in 1957 te e Bilt

deatum incubatie
inoculatie Ob jececteoen resultaat periode
3 juni 1957 |I na 16 uur wcwdmsﬂv geen meeldauwaantasting -
1T na 25 " n -
111 [ SPoren op blad mmvwmmw» te 16 uur, na 40 " " _
v ) daarna in exsiccator na 49 " " " _
v na inoc. te 16 uur buiten " -
Vi na inoc. te 16 uur in exsiccator op 12 juni meeldauwvlekken zichtbaax] 9 dagen
fe e e e e e an af ae an G e me e ee G we W G s e Ge an EE EE e m E en W @ e Gm G am wm wm e Em o e e Em e e e e e e e me e ar ar e e e e em e om
13 Jjuni 1957 |I fe 8 uur,daarna in exsiccator |op 21 juni meeldauwvlekken zichtbaaxn
II te 10 " " " idem
III1 te 12 " " " idem
1y [ 8Poren op blad gebrach 014 M " " 1dem 8 dagen
}
v e 16 " " " idem
1 129 ge 20 " (op 14/6) " op 25 juni meeldauwvlekken zichtbaaxl0 dagen
21 juni 1957 |T ) e 9.30 u op 28/6 lichte aantasting
II e 11.30 u . idem ] dagen
171 OMHMH Mwﬂmwwwwwwwoa flinke mycelium woekering, alleen -
blad eebrach e 13.30 v onder microscoop zichtbaar
IV wmvonms op blad gebrac e 15.45 Jv matige aantasting
v e 17.00 y idem
VI ) o 13.30 Jdirect in exsiccator idem dagen
28 juni 1957 T ° e 9.30 geen meeldauwvlekken waargenomen -
11 sporen op blad gebracht e 11.30 ydaarna buiten idem -
I1I e 13.30 u idem -
, op 1 juli onder microscoop flinke
v e 13.30 udirect in exsiocator myc .woekering,op 6 juli vlekken met { 8 dagen
blote oog zichtbaar
1) buiten betekent s flesjes met geinfecteerde scheuten onder afdak landbouwschuur K.N.M.I.

)

2

Ms exsiccator doamﬁmsﬁ : flesjes met mmmawao«mmﬂno scheuten in oﬂmﬁmoaﬁoﬂ waarian 2 cm water, dus d»u hoge R.V,




