Klimaat in de 21° eeuw
‘ vier scenario’s voor Nederland ,




Het klimaat in Nederland verandert. Hoe het verandert is vooral afhankelijk van de
wereldwijde temperatuurstijging en van veranderingen in de stromingspatronen van
de lucht in onze omgeving (West Europa), en de daarmee samenhangende verande-

ringen in de wind.

Op basis van de meest recente resultaten van klimaatonderzoek presenteert het knmi
vier nieuwe klimaatscenario’s voor Nederland. Ze vervangen de scenario’s die in 2000
zijn opgesteld voor de Commissie Waterbeheer 21¢ eeuw.

Figuur 1 (binnenzijde achterkaft) geeft een schematisch overzicht van de nieuwe
scenario’s. In tabel 1 (binnenzijde achterkaft) is de bijbehorende klimaatverandering

rond 2050 uitgedrukt in cijfers.

Wat zijn klimaatscenario’s?
Klimaatscenario’'s zijn consistente en
plausibele beelden van een mogelijk
toekomstig klimaat. Ze zijn bedoeld om
verkennende studies uit te voeren naar
de effecten van klimaatverandering en
maken het mogelijk hierop te anticiperen
(adaptatie).

Klimaatscenario’'s zijn geen lange ter-
mijn weersverwachtingen: ze doen geen
uitspraken over het weer op een bepaalde
datum, maar alleen over het gemiddelde
weer en de kans op extreem weer in de
toekomst.

De knmi’06 klimaatscenario’s geven een
beeld van de veranderingen in tempera-
tuur, neerslag, wind en zeespiegel voor
een klimatologische periode van 30 jaar.
De scenaria’s voor 2050 zijn dus repre-
sentatief voor het klimaat in de periode
rond dat jaar (tussen 2036 en 2065).
Evenzo is het klimaat in het gekozen
basisjaar 1990 beschreven met gegevens
van 1976 tot en met 2005.

In de cijfers voor de veranderingen in de
knmi’06 klimaatscenario’s (zie tabel 1)
komt informatie over jaar-op-jaar variatie
en natuurlijke schommelingen op lange-
re termijn, zoals die ook in het verleden
zijn voorgekomen, niet tot uitdrukking.
Vooral voor de wind zijn die schomme-
lingen relatief groot ten opzichte van de
veranderingen in de scenario’s.
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Hoe zijn de knm1’06 klimaat-
scenario’s gemaakt?

Voor de nieuwe scenario’s zijn recente
uitkomsten geanalyseerd van een groot
aantal computermodellen, die weten-
schappers gebruiken om de menselijke
invloed op het wereldwijde en regionale
klimaat te onderzoeken.

Voor de scenario’s die in 2000 zijn gepu-
bliceerd was slechts een beperkt aantal
klimaatmodellen beschikbaar. Deze
gaven alleen een goede indicatie van

de wereldwijde opwarming en zeespie-
gelstijging. De verandering in neerslag
in Nederland werd voor de scenario’s
bepaald aan de hand van de statistische
relatie tussen neerslag en temperatuur in
meetreeksen. Daarbij werd ervan uitge-
gaan dat die relatie en de luchtstromings-
patronen niet zouden wijzigen.

Met de nieuwe analyses is de samenhang
tussen de wereldwijde opwarming,
veranderingen in de luchtstroming
boven West Europa en klimaatverande-
ring in Nederland systematisch in kaart
gebracht. Het is voor het eerst dat dit is
gedaan door de uitkomsten van een scala
aan mondiale en regionale klimaat-
modellen en meetreeksen te combineren.



Omgaan met onzekerheid

De uitkomsten van de modelberekenin-
gen van de toekomstige temperatuur-
stijging op aarde verschillen onderling
aanzienlijk. Dit hangt samen met onze-
kerheid over de toekomstige bevolkings-
groei en de economische, technologi-
sche en sociale ontwikkelingen, en de
daarmee samenhangende uitstoot van
broeikasgassen en stofdeeltjes. Daarnaast
begrijpen we de complexe processen in
het klimaatsysteem nog maar ten dele.
Zo is de invloed van waterdamp, wolken,
sneeuw en ijs op de stralingshuishou-
ding en de temperatuur nog niet goed ge-
kwantificeerd. Sommige processen wor-
den in de modelberekeningen zelfs nog
helemaal niet meegenomen. Zo heeft
geen van de gebruikte klimaatmodellen
een actieve koolstofkringloop. Bovendien
zijn er ook fundamentele grenzen aan de
voorspelbaarheid van complexe systemen
zoals het klimaatsysteem.

Voor kleinschaliger regio’s, zoals West
Europa of Nederland, is de onzekerheid
nog groter. Dan speelt de luchtstroming
een belangrijke rol. De meeste klimaat-
modellen berekenen een duidelijke ver-
andering in de luchtstromingspatronen
boven West Europa, maar de uitkomsten
verschillen sterk in de aard en grootte
van die verandering.

Om met deze onzekerheden om te gaan,
heeft het knmi uit de brede waaier van
toekomstberekeningen vier verschillende
oplossingen geselecteerd die voor het
Nederlandse beleid het meest relevant
zijn. Voor die situaties wordt een zo
compleet mogelijk beeld geschetst van
ons toekomstig klimaat. Deze scenario’s
zijn stuk voor stuk aannemelijk. Met de
huidige kennis is echter niet aan te geven
welk scenario het meest waarschijnlijk is.
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Elk van de vier klimaatscenario’s geeft
slechts één getal voor de verandering
in een variabele, behalve bij de zeespie-
gelstijging waarvoor de bandbreedte is
aangegeven (zie tabel 1). De getallen zijn
voor heel Nederland gelijk: er is geen
differentiatie naar provincie of streek.
De getallen kunnen indicatief ook voor
de stroomgebieden van Maas en Rijn
worden gebruikt (met uitzondering van
de Alpen).

Hoe verandert ons klimaat in de
toekomst?

In elk scenario komen een aantal ken-
merken van de klimaatverandering in
Nederland en omgeving naar voren:

u de opwarming zet door; hierdoor
komen zachte winters en warme zomers
vaker voor;

u de winters worden gemiddeld natter
en ook de extreme neerslaghoeveelheden
nemen toe;

u de hevigheid van extreme regenbuien
in de zomer neemt toe, maar het aantal
zomerse regendagen wordt juist minder;

u de berekende veranderingen in het
windklimaat zijn klein ten opzichte van
de natuurlijke grilligheid;

u de zeespiegel blijft stijgen.



Waargenomen
wereldwijd

Waargenomen
in Nederland

lemperatuur

Sinds 1900 is de temperatuur op aarde
gemiddeld met 0,8°C gestegen (figuur
2). Het grootste deel van die stijging
vond plaats in de afgelopen 30 jaar: sinds
1975 is de temperatuur gemiddeld met
0,5°C gestegen. Op grond van vergelij-
king van modelberekeningen en waar-
nemingen kan men concluderen dat de
opwarming in de afgelopen 30 jaar vooral
door de mens is veroorzaakt.

Voor 1975 hield de temperatuurstijging
voornamelijk verband met natuurlijke
oorzaken.

De temperatuur is niet overal op aarde in
dezelfde mate gestegen. De opwarming
was het grootst boven de continenten op
het Noordelijk Halfrond.

In ons land is de temperatuur sinds 1900
met gemiddeld 1,2°C gestegen

(figuur 3). De stijging van de tempera-
tuur resulteerde in een afname van het
aantal vorstdagen en een toename van
het aantal zomerse dagen (figuur 4).

De top tien van de warmste jaren sinds
1900 bestaat volledig uit jaren na 1988.

Vooral februari en maart zijn de af-
gelopen 20 jaar aanzienlijk warmer
geworden. Behalve door de wereldwijde
opwarming komt dit door een toename
van het aantal dagen waarop de wind uit
het zuidwesten waait.

De temperatuur in ons land wordt sterk
beinvloed door de overheersende wind.
Westenwind, die lucht aanvoert vanaf de
zee, zorgt in de winter voor zacht weer.
Oostenwind (over land dus) leidt in de
zomer tot relatief hoge temperaturen.
Onduidelijk is of de toename van ‘war-
me’ winden in februari en maart deels
samenhangt met menselijke invioed

op het klimaat of dat die verandering
uitsluitend wordt veroorzaakt door
natuurlijke schommelingen.
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u  Figuur 2  Gemiddelde jaartemperatuur op aarde tussen
1860 en 2005. De dikke zwarte lijn volgt een voortschrijdend 30-jaar
gemiddelde. Bron: cru/ukmo.
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u  Figuur 3 Gemiddelde jaartemperatuur in De Bilt tussen
1900 en 2005. De dikke zwarte lijn volgt een voortschrijdend 30-jaar
gemiddelde.
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u  Figuur 4  Aantal vorstdagen (minimum temperatuur < 0°C;
blauw) en aantal zomerse dagen (maximum temperatuur = 25°C;
oranje) in De Bilt tussen 1900 en 2005. De dikke gekleurde lijnen
volgen de voortschrijdende 30-jaar gemiddelden.
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Toekomst
wereldwijd

Toekomst
in Nederland

Klimaatmodellen voorzien een toename
van de jaarneerslag op de gematigde
breedten en een afname in de subtropen,
maar de uitkomsten van de berekeningen
verschillen onderling behoorlijk.

Voor Zuid Europa berekenen vrijwel

alle klimaatmodellen een afname van de
zomerneerslag en een grotere kans op
droogte. Voor Noord Europa is de neer-
slagverandering minder eenduidig. Voor
Europa als geheel wordt een toename
berekend van de kans op langdurige
zware neerslag en korte hevige buien
(figuur 9).

In de G en W scenario’s (waarbij ervan
uit wordt gegaan dat de stromingspatro-
nen niet veranderen) neemt de neerslag
in Nederland zowel in de zomer als in de
winter toe met circa 3% per graad wereld-
wijde temperatuurstijging.

In de G+ en W+ scenario’s (met veran-
dering in stromingspatronen) neemt de
neerslag extra toe in de winter (circa +7%
per graad) en juist af in de zomer (circa
-10% per graad; figuur 10 en tabel 1).

De afname in de zomer komt vooral door
de afname van het aantal dagen met
regen.

In alle scenario’'s neemt in de zomer

de gemiddelde neerslaghoeveelheid op
dagen met veel regen juist toe door

de zwaardere buien (het meest in het W
scenario).

Voor de winter geldt in alle scenario’s dat
de hoeveelheden in langere periodes met
veel neerslag (extreme 10-daagse winter-
neerslag) ongeveer evenveel veranderen
als de gemiddelde neerslagsom.

7 knmi’o6 klimaatscenario’s voor Nederland

u  Figuur 9  Illustratie van de typische ruimtelijke patronen van
de neerslagveranderingen in het W+ scenario voor de zomer in 2050
ten opzichte van 1990. Deze reslutaten zijn verkregen met behulp
van het knmi regionale klimaat model racmo2. Links de verande-
ring in de gemiddelde neerslaghoeveelheid en rechts de verandering
in hevige buien (dagsom die eens in de 10 jaar wordt overschreden).
De gemiddelde neerslag neemt bijna overal af, terwijl de neerslag-
hoeveelheid in hevige buien juist toeneemt.
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u  Figuur 10 Neerslag in Nederland (gemiddelde van

13 stations) tussen 1906 en 2005, en de vier klimaatscenario’s voor
2050 (gekleurde stippen). De dikke zwarte lijn volgt een voortschrij-
dend 30-jaar gemiddelde in de waarnemingen. De dikke gekleurde
gestippelde lijnen verbinden elk klimaatscenario met het basisjaar
1990. De grijze band illustreert de jaar-op-jaar variatie die is
afgeleid uit de waarnemingen.
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u  Figuur 11 Aantal ‘stormen’ in Nederland (vanaf wind-
kracht 6 in het binnenland en 7 aan de kust) tussen 1962 en 2005
(gemiddelde van 13 stations). De dikke zwarte lijn volgt een voort-
schrijdend 30-jaar gemiddelde.
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Klimaatmodellen berekenen dat het
totale aantal stormen op de gematigde
breedte van het Noordelijk Halfrond licht
afneemt. Daarnaast zijn er aanwijzin-
gen dat de zwaarste stormen in kracht
toenemen, maar die aanwijzingen zijn
erg onzeker.

Voor het windklimaat in West Europa is
het van belang in hoeverre de wereld-
wijde opwarming zal leiden tot een
verandering van de stromingspatronen.
Die zijn bepalend voor het aantal,

de sterkte en de gemiddelde baan

van depressies, en daarmee voor het toe-
komstige stormklimaat. De model-
berekeningen voor de stromingspatro-
nen in onze regio verschillen onderling
behoorlijk.

In de G en W scenario’s verandert de
hoogste daggemiddelde windsnelheid per
jaar nauwelijks (= 1%). De klimaatmodel-
len die zijn gebruikt voor de G+ en W+
scenario’s laten een lichte toename zien
van de hoogste daggemiddelde wind-
snelheid per jaar (figuur 12).

De sterkte van de zware stormen, die
momenteel minder dan eens per jaar
voorkomen, neemt boven Noordwest
Europa eveneens licht toe.

De toename in de hoogste daggemiddel-
de windsnelheid per jaar van circa +2%
per graad wereldwijde temperatuur-
stijging in de G+ en W+ scenario’s is
klein ten opzichte van de jaar-op-jaar
variatie en de natuurlijke schommelin-
gen op langere termijn (figuur 13).

In geen van de scenario’s zet de waar-
genomen dalende trend van het totale
aantal stormen in Nederland in dezelfde
mate door.

Stormvloeden aan de Nederlandse kust
treden op bij stormen uit westelijke tot
noordelijke richtingen.

De modelberekeningen die voor de vier
scenario’s zijn gebruikt geven aan dat de
verandering van het aantal stormen uit
deze richtingen gering is.
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u  Figuur 12 Verandering in de hoogste daggemiddelde
windsnelheid per jaar voor 2050 ten opzichte van 1990,
berekend met klimaatmodellen representatief voor de G+ en W+
scenario’s (boven) en de G en W scenario’s (onder).
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u  Figuur 13 Hoogste daggemiddelde windsnelheid in De Bilt
tussen 1962 en 2005, en de vier klimaatscenario’s voor 2050
(gekleurde stippen). De dikke zwarte lijn volgt een voortschrijdend
30-jaar gemiddelde in de waarnemingen. De dikke gekleurde gestip-
pelde lijnen verbinden elk klimaatscenario met het basisjaar 1990.
De grijze band illustreert de jaar-op-jaar variatie die is afgeleid uit
de waarnemingen.



Waargenomen
wereldwijd

Waargenomen
in Nederland

Zeespiegel

Volgens waarnemingen in kustgebieden
en met boeien op zee bedroeg de zee-
spiegelstijging vanaf 1900 gemiddeld

1 a2 mm per jaar. Vooral tussen 1930 en
1960 en in het afgelopen decennium was
de stijging relatief groot.
Satellietwaarnemingen vanaf 1993 laten
een wereldwijde zeespiegelstijging van
ongeveer 3 mm per jaar zien, met plaat-
selijk sterke verschillen van -20 tot

+20 mm per jaar (figuur 14).

Deze regionale verschillen worden
veroorzaakt door veranderingen in
stromingspatronen in de lucht en in de
oceaan. Of de versnelling van de
zeespiegelstijging in de afgelopen 13 jaar
veroorzaakt wordt door het versterkte
broeikaseffect is niet vastgesteld.

Tussen 1993 en 2004 steeg de water-
stand in het noordoostelijke deel van de
Atlantische Oceaan (inclusief Noordzee)
ook ongeveer met 3 mm per jaar.

Voor de periode vanaf 1900 was de
stijging in de Noordzee gemiddeld 2
mm per jaar, ofwel 20 cm in de 20¢ eeuw
(figuur 16). Deze waterstand wordt niet
alleen bepaald door de zeespiegelstijging
in de Atlantische Oceaan, maar ook door
veranderingen in de opstuwing van het
water in de Noordzee.

Het totale effect aan de Nederlandse kust
(= relatieve zeespiegelstijging) is groter
door de opgetreden bodemdaling

(figuur 15).

In Nederland varieerde de bodemdaling
in de 20° eeuw afhankelijk van de plaats
gemiddeld tussen O en 4 mm per jaar.
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u  Figuur 14 Zeespiegelstijging in mm per jaar tussen 1993 en
2004 zoals gemeten door satellieten.
Bron: Leuliette et al., Marine Geodesy, 2004.

absolute relatieve
zeespiegelstijging zeespiegelstijging

|

u  Figuur 15 Schematische weergave van het verschil tussen
absolute en relatieve zeespiegelstijging als gevolg van bodemdaling.

|

bodemdaling






















<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 250
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 250
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox false
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    10.00000
    10.00000
    10.00000
    10.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /NLD ([Gebaseerd op 'Ridderdruk'] Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        28.346460
        28.346460
        28.346460
        28.346460
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


