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BESCHRIJVING ANTIEKE MEETREEKSEN
H.A.M.GCeurts,
A.F.V.van Engelen

INLEIDING

In het kader van een gezamenli jk project van EG en KNMI werden
beide auteurs vier Jjaar lang vrijgesteld voor speurwerk naar
antieke meetreeksen. Het voorliggende rapport is een getrouwe en
volledige documentatie van de bevindingen. Men treft hier van alle
meetreeksen waarvan bekend werd dat ze bestaan hebben een
beschrijving van de waarnemingen aan, en 2o mogenli ik ook ean
beschrijving van de waarnemers zelf.

Het feit dat een reeks hier beschreven wordt wil overigens
niet in alle gevallen zeggen dat de gegevens bewerkbaar 2ijn, of
zelfs maar dat die gegevens thans ergens metterdaad op een bekende
plaats ter inzage aamnwezig zi jn. Hoewel veelal de mogenli jkheid
blijft bestaan dat die nog eens ergens op zullen duiken, moet van
sommige reeksen of delen van reeksen toch bepaald gevreesd worden
dat ze de jaren niet overleefd hebben. Van zestien meetreeksen meat
meest driemaal daagse waarnemingen, die gezamenlijk niet minder
dan 360 stationjsar omvatten werden de gegevens gecodserd en
ingevoerd, en veiliggesteld op magneetband. Sectie Stationszaken
van het KNMl gaf voor deze reeksen de stationsnummers 042 t/m 057
vrij, en reserveerde de nummers 058 t/m 090 voor verder nog in te
voeren waarnemingen van veoor 1900, De reeds ingevoerde reeksaen
herkent men hierachter steeds aan het vette stationsnummer rechts
op de kop-regel waar waarnemingsplaats en tijdvak vermeld zijn.
Een beschrijving van format en vulling van deze invoer kan men
vindan in memorandum KD-90-03 van de Klimatologische Dienst.

In de tekst zijn bronvermeldingen opgenomen. Letters (bv:
CLf)) verwijzen naar de bronnen aan het sinde van de betreffende
stationsbeschrijving. Cijfers (bv: [14] of &, 2, 3, B) verwijzen

naar een aparte lijst met algemens naslagwerken, die men hier




direct volgend op deze inleiding aanteft. Bterretjes in de tekst
verwl jzen naar een opmerking op de bladzijde zelf.

De beschriijvingan zijn gebundeld per provincie (entiteiten
die lang voor Napoleon al bestonden!) en binnen de provincies in
alfabetische volgorde van plaatsnaam. Meer meetresksen uit een
plaats vindt men meestal op volgorde van asanvangsdatum.
Zwanenburg, een waarli jk zeer bi jzondere meetreeks, kresg een

eigen hoofdstuk, dat men vooraan aantreft.
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ZWANENBURG [1735-1861)

Jan Noppen {1706-1764)

Jan Engelman (1709-1782)

Christiaen Brunings (1736-1805)
Frederick Willem Conrad (1769-1808)
Pieter de Leeuw (1777-1852)

Gerard Antoine de Geus (1813-1891)

Iwanenburg, halverwege Amsterdam en Haarlem en daarom ook wel Halfwegq genoemd,
was in de achttiende en een deel van de negentiende eeuw het belangrijkste cen-
trum van meteorologische waarnemingen in ons land. Weliswaar waren er indertijd
verscheidene plaatsen waar weerkundige waarnemingen werden verricht, maar ner-
gens gebeurde dat met zoveel discipline en zoveel jaren achtereen als op "Huize
Swanenburgh® in Halfweg.

In dat opzicht kan Zwanenburg gerust een voorloper van De 8ilt, de huidige ves-
tigingsplaats van het KNMI, worden genoemd.

De scheikundeleraar Ir. A. Labrijn, die liefhebberij had in het verzameleﬁ en
bewerken van oude weergegevens, koppelde de meetreeks van Zwanenburg aan die
van het KNMI, De metingen in Zwanenburg gingen door tot 1862, terwijl in 1848
een begin werd gemaakt met de waarnemingen op hel observatorium "Sonnenborgh”
in Utrecht, de plasts waar het KNMI tot 1896 was gevestigd.

Een aantal jaren achtereen werd dus op beide plaatsen gemeten, wat Labrijn in
de gelegenheid stelde de temperatuurgegevens van Zwanenburg te herleiden naar
Utrecht en De Bilt. Zo kwam de "Labrijn-reeks" tot stand met temperatuurgemid-
delden van 1735 tot 1945, later aangevuld tot heden.

In zijn werk kreeg Aart Labrijn alle medewerking van het KNMI en in 1945 pro-
moveerde hij tot doctor in de wis- en natuurkunde aan de Rijksuniversiteit in
Utrecht. [ 11 .

Zijn proefschrift bevat overigens meerdere reeksen, waaronder een neerslagreeks,
gebaseerd op waarnemingen van Zwanenburg herleid naar Hoofddorp.

Het werk van Labrijn heeft tot ver over onze grenzen bekendheid gekregen en
vooral de temperatuurreeks is als één van de oudste en langste meetreeksen van
de wereld veelvuldig gebruikt voor klimatologisch onderzoek.

Toch laat de betrouwbaarheid van de reeks enigszins te wensen over, wat Labrijn
zeker niet verweten mag worden. Hij deed zijn pionierswerk onder moeilijke ocor-
logsomstandigheden en moest zich in zijn berekeningen voornamelijk beperken tot

maandgemiddelden.

-



Het KNMI hecht grote betekenis aan het historische waarnemingsbestand en werkt
sinds 1980 aan een herberekening van de meetgegevens.

Dankzij moderne computerverwerking is het nu mogelijk om uit de drie maal daag-
se waarnemingen het uurlijkse verloop van de temperatuur te simuleren. Daardoor
kunnen uiterste waarden en etmaalgemiddelden van de temperatuur met een hoge ma-
te van betrouwbaarheid worden benaderd. De metingen in Zwanenburg vormen een

uitstekende basis voor dergelijke berekeningen. [c)

Deze waarnemingen werden verricht door opzieners in dienst van het Hoogheemraad-
schap van Rijnland. De opzieners waren belast met het houden van toezicht 6p de
waterstaat, dat wil zeggen alles wat met waterstanden en waterwegen te maken
had,

De opzieners van Halfweg woonden en werkten in "Huize Swanenburgh", een prachtig
huis omringd door grote tuinen, boomgaarden en gelegen aan de Haarlemmermeer en
het 1J. Zij waren tevens burgemeester van Houtrijk en Polanen en hadden een staf
aan personeel onder zich staan, zoals timmerlieden, tuinlieden, schilders en

een koetsier.

"Huize Swanenburgh, geschilderd door Dirk Maas, 1702.

Het huis "Swanenburgh" werd in opdracht van het Hoogheemraadschap van Rijnland
ontworpen door de beroemde architect Pieter Post (1608-1669). Het werd in 1648
in gebruik genomen en diende onder meer als woning van de opziener, voor het

houden van bijeenkomsten en het ontvangen van belangrijke gasten. [d]
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In een anonieme aanklacht wit 1843 tegen de opzieners werd vermeld dat de op-
ziener in Halfweg alleen al negen man personeel onder zich had en werd betwij-
feld of dat wel noodzakelijk was, [el

Het personeel zal ongetwijfeld ook zijn ingeschakeld bij het verrichten van de
meteorologische waarnemingen. Deze waarnemingén, in het bijzonder van wind,
neerslag en temperatuur waren uiteraard van groot belang en de opzieners zullen
er zeker op toe hebben gezien dat deze steeds met de grootste zorg werden ver-
richt.

Hoewel de oorsprong;vén:het Hoogheemraadschap van Rijnland dateert uit de der-
tiende eeuw, werd pés.in de achttiende eeuw een begin gemaakt met de weerkundi-
ge waarnemingen. Pas toen, ongeveer een eeuw na de uitvinding van de belangri jk-
ste instrumenten, groeide het besef dat dergelijke waarnemingen heel nuttig kun-

nen zijn.

1734-17543 HET BEGIN VAN DE WAARNEMINGEN; PERIOGDE JAN NOPPEN

Opziener Jan Noppen (1706-1764) was de eerste die meteorologische waarnemingen
verrichtte in Zwanenburg. Waarschijnlijk heeft hij daarbij steun gekregen van
Petrus van Musschenbroek en Nicolaus Cruquius. Van Musschenbroek probeerde juist
in die tijd belangstelling voor weerkunde te kweken en Cruquius had al vanaf
1706 weerkundige waarnemingen verricht in Delft, Leiden, Spaarndam en Rijnsburg.
Noppen moet in 1735 met 2ijn waarnemingen in Zwanenburg zijn begonnen. Van de
eerste zeven jaar van de waarnemingsreeks is echter weinig bewaard gebleven.
Alleen van het jaar 1738 en enkele tijdvakken in 1739, 1740 en 1741 zijn dage-
1i jkse gegevens beschikbaar, omdat die indertijd werden gepubliceerd in de
"Uitgeleezen Filozofische Verhandelingen". [f)

Bovendien heeft Petrus van Musséhenbroek maandgemiddelden uit de gegevens van
Zwanenburg berekend over de jaren 1735-1738 en dat handschrift is bewaard ge-
bleven. [g]

Noppen heeft als grondlegger van de waarnemingsreeks van Zwanenburg verschillen-
de meteorologische termen en begrippen geintroduceerd. In menig opzicht week

hij daarbij af van de terminologie die Nicolaus Cruquius al vele jaren had ge-
hanteerd.. :

Zo gaf Noppen een veel vitvoeriger en gedetaillerder beschrijving van de alge-
mene weersgesteldheid en noteerde hij begrippen als "omtrent helder, betrokken,
buiig, beneveld en stofregen” enz.

De meeste aanduidingen zouden gedurende de hele waarnemingsperiode in Zwanenburg
gehanteerd worden, al was de vermelding van verschillende weerfenomenen wel af-

hankelijk van de oplettendheid van de waarnemer.
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De kolom "luchtgesteldheid", waarin deze begrippen werden vermeld, biedt dan

ook de mogelijkheid achteraf na te gaan wanneer een andere waarnemer was in-
geschakeld of een andere opziener aan het bewind kwam.

Ten tijde van Jan Noppen en gedurende een deel van de ambtsperiode van zijn op-
volger Jan Engelman, werden de waarnemingen soms uitbesteed aan de sluiswachters
en hulplieden Egbert Hendriks en Adriaan Spinder. [11]

Van veel termen, die Noppen en zijn assistenten hanteerden, zijn definities be-
waard gebleven, zodat de weersgesteldheid uit die tijd nauwkeurig kan worden ge-
reconstrueerd.

Jan Noppen is waarschijnlijk ook de bedenker geweest van de "molenwindschaal",
een zeventientallige schaalverdeling om de windkracht te kunnen bepalen uit de
wieken van molens. {zie onder "wind")

De schaal van Noppen was veel gedetailleerder dan een soortgelijke schazl van de
Royal Society, waarbij vijf klassen werden onderscheiden.

Die Engelse indeling voor windsterkte werd ook gebruikt door Nicolaus Cruquius
en Petrus van Musschenbroek.

De molenwindschaal van Noppen zou tot in de negentiende eeuw gebruikt worden,
niet alleen in Zwanenburg, maar ook op diverse andere waarnemingsplaatsen van
het Hoogheemraadschap van Ri jnland.

Na de dood van Cruquius in 1754 werd Jan Noppen overgeplaaist naar Spaarndam,

waar hij tot zijn dood in 1764 opziener was.

1754-1765; PERIODE JAN ENGELMAN

Het opzienerschap in Zwanenburg werd na het vertrek van Noppen waargenomen door
zijn neef, de arts Jan Engelman. Ook hij had evenals Noppen grote belangstelling

voor de meteorologie, al had zijn interesse voornamelijk een medische en religieu-

- ze achtergrond,

Engelman kreeg vooral bekendheid met zijn natuurkundige verhandeling over sneeuw,
waarin meer dan vierhonderd gedetailleerde tekeningen van sneeuwkristallen zijn

opgenomen. [h]

‘Daarnaast publiceerde hij ook over waterbouwkundige anderwerpen, waaronder

een plan tot beteugeling van de Haarlemmermeer en een studie over de verzanding
van het IJ. [i]

Engelman besteedde veel zorg aan de meteorologische waarnemingen in Zwanenburg,
maar werd al in 1765 overgeplaatst naar Spaarndam. Daar volgde hij de inmiddels
overleden Jan Noppen op als opziener.

Ook in Spaarndam verrichtte Jan Engelman meteorologische waarnemingen, maar daar-

van zijn helaas weinig gegevens bewaard gebleven. (zie onder "Spaarndam, Engelman")



1765-1805; PERIODE CHRISTIAEN BRUNINGS

In Zwanenburg werd na het vertrek van Engelman, Christiaen Brunings aangesteld
als opziener. Hij volgde bovendien de Leidse hoogqleraar J. Lulofs op als inspec-
teur-generaal van 'den algemeenen Waterstaat" en werd in 1800 bencemd tot inspec-
teur-generaal van de Bataafsche Republiek. [ j)

Brunings heeft de gedegen meteorologische kennis waarschijnlijk grotendeels te
danken aan zijn schoonvader Jan Noppen., Hij zette de waarnemingen in Zwanenburg
dan ook geheel voort in de stijl van Noppen, maar ondervond daarbij wel veel
meer problemen dan zijn voorgangers. 50 .

De laatste twee decennia van de negentiende eeuw waren in politiek opzicht zeer
woelig, In september 1787 werden de waarnemingen op "Huize Swanenburgh" wvoor

het eerst in de geschiedenis enige tijd onderbroken. Door de invasie van het
Pruisische leger konden de waarnemingen dat jaar niet langer meer worden voort-
gezet en werd een deel van het ipstrumentarium vernield. De regenmeter moest
door een nieuwe worden vervangen en uit aflezingen van de barometer blijkt dat
ook dit instrument schade heeft opgelopen.

Op 1 januari 1788 werden de waarnemingen hervat, maar de politieke onrust rond
de eeuwwisseling, die voornamelijk het gevolg was van de franse Revolutie, bleef
zijn weerslag hebben op de waarnemingen,

De belangstelling voor meteorclogische waarmemingen nam algemeen af omdat de uit-
wisseling van die gegevens door de oorlogsomstandigheden moeilijk was geworden.
In 1794 stopte de "Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen" met de publikatie
van de dagelijkse weerkundige waarnemingen in Zwanenburg. De animo om veel zZorg
te besteden aan de metingen werd minder en rond 1800 kwam letterlijk de klad

in de overzichten. [a] '

Brunings had in die tijd ook zoveel verantwoordelijke funkties, dat hij waar-
schijnlijk weinig aandacht kon schenken aan de meteorologie.

De laatste jaren werkte hij steeds meer samen met Frederik Willem Conrad voor
wie hij groot ontzag had.

Na het overlijden van BfUnings in 1805 zou Conrad het opzienerschap overnemen.

1805-1808; PLRIODE FREDERIK WILLEN CONRAD

De zoon van Christiaen Brunings, Christiaen Brunings jr. (1756-1826) kon het

minder vinden met Conrad en het ergerdé hem vaooral dat zijn vader Conrad "voor-
trok", In 1796 nam hij om die reden zelfs ontslag als opziener in Spaarndam en
werd Conrad in die funktie benoemd. Vooral in de jaren, die toen volgden, ont-

stond een hechte samenwerking tussen Brunings Sr. en Conrad. [k, j]



14

Conrad had echter minder belangstelling voor meteorologie dan Brunings Sr. In
Spaarndam verrichtte hij geen meteorologische waarnemingen en tijdens zijn op-
zienersjaren in Zwanenburg werden de metingen daar wel voortgezet, maar waren
deze van minder kwaliteit. De registers werden erg slordig ingevuld en uit ver-
gelijkingen met de temperatuurgegevens van Haarlem concludeerde Labrijn dat

de metingen in Zwanenburg tussen 1801 en 1810 minder betrouwbaar waren. [1]
Conrad heeft zijn furmktie in Zwanenburg niet lang kunnen bekleden: in 1808

werd hij ernstig ziek en overleed op "Huize Swanenburgh". [1)

1808-1846; PERIODE PIETER DE LEEUW

Conrad werd in 1808 in Zwanenburg opgevolgd door Pieter de Leeuw, die aanmer-
kelijk meer belangstelling had voor het weer. De Leeuw was door Conrad voorge-

dragen £n had aan hem en Brunings de belangrijkste leermeesters gehad.

Uit het handschrift, waarmee de registers in Zwanenburg zijn ingevuld, kan worden

vastgesteld dat de funktiewisseling pas plaats op 4 april 1809. Dat wijst erop
dat Conrad de metingen waarschijnlijk door personeel liet verrichten.

In 1809 nam De Leeuw het over en vanaf dat moment werden de registers opnieuw
tot in de puntjes verzorgd. Wel werden meteen een aantal veranderingen doorge-
voerd zoals een aanmerkelijke beperking van de termen voor de beschrijving van
de weersgesteldheid en de invoering van een andere, veel minder gedetailleerde
windschaal.

De Leeuw introduceerde tevens jaaroverzichten, waarin hij maandeli jkse Qegevens
van de waarnemingen in Zwanenburg vermeldde. Hij bewerkte daarvoor ook oudere
waarnemingen en stelde jaartabellen samen vanaf 1793. Een aantal jaaroverzich-
ten verscheen ook in druk en werd gepubliceerd in de "Konst- en Letterbode",
een belangrijk weekblad in die tijd, en in de jaarlijkse "Staten van Landbouw".
De enthousiaste Pieter de Leeuw greep elke gelegenheid aan om de waarnemingen
in Zwanenburg in de "Konst- en Letterbode" gepubliceerd te krijgen. Dat tijd-
schrift publiceerde echter sinds 1788 weekoverzichten van dageli jkse meteorolo-
gische waarnemingen in Haarlem door Simon Veen (Zie onder "Haarlem, Veen").
Gegevens van Zwanenburg werden alleen in de "Konst- en Letterbode" gepubliceerd
bij bijzondere weersomstandigheden en sinds 1816 jaarlijks in de jaaroverzich-
ten. [m]

Na het overlijden van Veen in 1841 werd Oe Leeuw benaderd om de weerrubriek in

de "Konst- en Letterbode"™ over te nemen en vanaf januari 1842 werden de dageli jk-

se metingen in Zwanenburg in dit weekblad gepubliceerd.

In die jaren groeide internationaal de belangstelling voor meteorologische waar-
nemingen. De uitvinding van de telegraaf in 1832 maakte een snelle uitwisseling
van weergegevens mogelijk en in de veertiger jaren kwamen de eerste commerciéle

lijnverbindingen tot stand.
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Zwanenburg had vele jaren een zekere monopoliepositie ingenomen op het gebied
van weerkundige waarnemingen. In 1848 kwam daaraan een eind toen Buys Ballot

en Krecke het initiatief namen tot de oprichting van het meteorologisch obser-
vatorium "Sonnenborgh” in Utrecht, dat tot de oprichting van het KNMI zou lei-
den.

In de vijftiger jaren veranderde bovendien de omgeving van Zwanenburg door de
werkzaamheden rond de inpoldering van de Haarlemmermeer. Voor het Hoogheemraad-
schap Rijnland werd deze plaats daardoor van minder belang. Ook de meteorologi-
sche waarnemingen werden er door beinvloed. Na de drooglegging in 1832 bleken

de klimatologische condities in Zwanenburg continentaler te zijn. [11

1847-1861; DE LAATSTE JAREN VAN DE WAARNEMINGSREEKS; GERARD ANTOINE DE GEUS

De laatste jaren was Gerard Antoine de Geus opziener in Halfweg. De Geus had
onder meer grote belangstelling veor statistiek en publiceerde een populair
handboek over maten en gewichten. [n]

De Geus was al sinds 1839 actief in Rijnland en werd in 1847 officieel benoemd
tot opvolger van De Leeuw. Dp grond van het handschrift kan worden vastgesteld
dat hij inderdaad vanaf januari 1847 de meteorologische registers heeft ver-
zorgd. [1,0]

De Geus was tat 1860 opziener in Halfweq, maar werd daarna ten gevolge van éen
reorganisatie van Rijnlands Waterstaatsdienst overgeplaatst naar Leiden.

In Halfweg werd Pieter wvan Campen bencemd tot opziener en al deze veranderingen
leverden spanningen op. De Geus beschouwde zijn overplaatsing naar Leiden als
een degradatie en bovendien wilden de inwoners van Houtrijk en Polanen hem als
burgemeester van hun gemeente behouden., [p]

Waarschijnlijk heeft Pieter van Campen de laatste meteorologische waarnemingen
verricht in Zwanenburg, maar zijn deze, gezien het handschrift, achteraf nog
door De Geus in de waarnemingsboeken geschreven. [a]

Op 31 december 1861 werden de Qaarnemingen in Zwanenburg begindigd en kwam

een eind aan een Meetpériode van honderdzevenentwintig jaar. Het Hoogheemraad-
schap Rijnland verkocht het huis "Swanenburgh” in 1863 aan de "Centrale Suiker-
maatschappij N.V." in Amsterdam, de C.5.M,

Die suikerfabriek is daar nu nog steeds gevestigd; van het oorspronkeli jke

huis van Rijnland zijn alleen de voorgevel, de wapenschilden en de toegéngspoort

bewaard gebleven. {g]

Curieus om te vermelden is dat ervandaag de dag opnieuw weerkundige waarnemin-
gen worden verricht op die plek. Op 1 augustus 1927 begon de toenmalige chef
var de suikerfabriek, W.J. de Vogt, een nieuwe meteorologische reeks en sinds
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die tijd worden elke morgen om 10 uur gegevens genoteerd van temperatuur,

neerslag, zon en weersgesteldhelid. Deze waarnemingen zijn echter uitsluitend

bestemd voor intern gebruik voor de suikerfabriek, [r]

/ 4o ienclens) - |28 " ,?ﬂ'}ﬂ!?f ] 3.- Fo-fo-[20]0s- ?"‘/fm_:
i 0. ?-:fr._'_ =35) = | - . _.‘.o .ty 4~ 18- .- 1 7127
ARk sbsimrel s fea | L s s $- (8- {05 |oa
¥ i §- =331 - 2y f 30 2 U I q - '5 sl - |zs
s .- -39 P s | - ; LM ‘f 7.5 * 3.9 14 I3 = DpctolaWK,
) ,2 55 2% 35 [ay |}, 4 } 85 lo.7 ihe Ny |13
oy 3 55 25 i§- |50 |05 Y bA Lt ae todlas
o) 16 21 s lus|ie TR IR N L CEPRINT R YN T Py
9] Siss wr sl us S B Qo 2- 8- |osfse |
o §. ~0.5 05 - |03 Jo 6% L4~ (35 [4S 11y
Yiadl T 385 ~i80 015 158) 9 o 1 185 .3- b | — [l
I $¢ o5 3571 Lo Wseor . | BRI [ToF 1270 503 (04 |23 4
I we &S 45 {p] — L 750, 206, w581 g2l 100
Wi Tiss s-8. 100 [2a
/$ ? 4- Y- b3 - Ly ,
] o b by by |~ :
77 3 75 e - {0.5 4o i
B 8175 d-igs |00
i 8- Y- i?ﬁ' R I
2 8- :551q5|- |~ L
fotaddp T3 3-+;‘oft,.,‘o %o | tbol - ‘i! ,
L . b A . _J

Weerkundige waarnemingen in Zwanenburg in oktober 1933, verricht door medewer-

kers van de Suikerfabriek [r]




WAARNEMINGSPLAATS

TIJDVAK

WAARNEMINGSTIJDEN

Zwanenburg, ook wel Halfweg genoemd.

Tot het midden van de negentiende eeuw werd de om-
geving van Halfweg gekenmerkt door de onmiddelli jke
nabijheid van de Haarlemmermeer en het IJ. Deze
beide wateren lagen aan tegen duinen, die circa

8 km breed waren en werden onderling gescheiden
door een beirekkelijk smalle strook grond, waarop
de waterkering rustte. Daar die landstrook verder
vrijwel vlak was, kunnen de Haarlemmermeer en het
I2 klimatologisch als één geheel worden beschouwd.
Waterstaatlkundig bestond er tussen beide echter
een groot verschil: terwijl de Haarlemmermeer in
alle opzichten een binnenwater was, dat deel uit-
maakte van Rijnland's boezem, stond het 1J aan de
oostzijde in open verbinding met de Zuiderzee en
daardoor ook met de Noordzee.

De genoemde waterkering was dus een zeedijk, die
vooral bij lang aanhoudende noordwestelijke -en
noordoosteli jke winden aan hoge eisen moest vol-
doen. o
Na de drooglegging van de Haarlemmermeer in 1852
werden de klimatologische condities in Zwanenburg
continentaler.

De waarnemingen werden verricht nabij "Huize Swa-
nenburgh", dat omriﬁgd was door tuinen en boomgaar-
den. [7] '

1735-1861
ontbrekend: 19 september 1787- 31 december 1787

L

1735-1780: 7, 12, 22 uwur

1780-maart 1809: 7, 14, 22 uur

april 1809-1861: 7, 13, 22 uur

Vanaf 1809 werden de ochtendwaarnemingen in decem-
ber en januari verplaatst naar 8 uur. Mogelijk ge-
beurde dat ook al véar 1809.

De dagelijkse hoeveelheid neerslag werd zeer onre-
gelmatig afgetapt, soms slechts enkele keren per
maand of alleen aan het einde van een maand.
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dageli jks, maandeli jks

alleen maandeli jks: 1735-1737
april 1740~ december 1742
februari 1829~ december 1829
augustus 1830- december 1834
maart 1837
februari 1839
april 1839-december 1839
februari 1840-maart 1840-

temperatuur

luchtdruk

windrichting

windkracht

neerslag

weersgesteldheid

ijsdikte

magnetische declinatie (1765-1780)
astronomische waarnemingen (1743-1797)

januari 1735- april 1780: kwikthermometer van
Prins met schaal van Fahrenheit (32° bij vries-
punt; 96° bij bloedtemperatuur).

Aflezing in hele graden.

Het. instrument hing bij een raam op de beneden-
vefdieping van "Huize Swanenburgh", gericht op
het westen ten noorden (300°). |
Zodoende werd de thermometer in”de namidddg door
de zon beschenen.

De thermometer hing op een hoogte van "eenige
voeten boven de grond® (één Rijnlandse voet =

= 0,308 meter)

mei 1780%* -maart 1809: kwikthermometer van Bian-
chi, vanwege het spiraalvormig reservoir ook wel
aangeduid als "spiraalthermometer". Schaal van
Fahrenheit (vriespunt bij 33%); aflezing in hele
graden,

Het instrument hing 3,7 meter boven de grond bij
een raam op de eerste verdieping van "Huize Swa-

nenburgh", gericht op het noorden. [s]
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*uit een mededeling van Brunings blijkt dat dit
instrument al in 1778 werd geplaatst. De thermo-
meter van Bianchi wees 2 a 7°F hoger aan dan de

thermometer van Prins op de benedenverdieping.[1]

april 1809- december 1861: Kwikthermometer wvan
Solari en Butti (vervaardigd onder toezicht van
Aenea). Sechaal van Fahrenheit en aflezing in hele
graden. Het instrument hing op dezelfde hoogte

als de barometer (4,8 meter boven A.P.) bij een
raam gericht op het noorden. [s]

Deze thermometer reageerde speller op temperatuur-
veranderingen dan de eerder gebruikte thermometers

van Prins en Bianchi.

1735- maart 1808: Kwikbarometer van Prins.
Schaal in Engelse duimen en lijnen (één Engelse
duim = 2,54 cm en elke duim is 12 lijnen)
Aflezing in vierde delen van 1lijnen,

De barometer stond opgesteld in bewoonde vertrek-
ken van "Huize Swanenburgh” op een hoogte van
2,20 meter boven N.A.P. Vanaf 1 maart 1809 stond
deze barometer in een portaal van het huis, waar
niet gestookt werd (dezelfde plek waar de nieuwe
barometer van Solari en Butti geplaatst werd).
Het kwik in de barometer van Prins was niet uit-
gekookt en er werden geen correkties toegepast
voor temperatuur, hoogte, breedte en capillari-
teit.

Van oktober 1763 tot en met december 1765 werd
de luchtdruk afgelezen op een andere barometer
(nadere gegevens ontbreken), die was opgesteld
op de Spaarndamse dijk op een afstand van 100
roeden (376,8 meter) west-noord-west van Zwanen-
burg.[1] !

Tijdens de Pruisische invasie (sept.-dec. 1787)
zou de barometer zijn beschadigd, waardoor het
instrument daarna niet meer geheel betrouwbaar

was. I
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april 1809-1861: Kwikbarometer van Solari en Butti
(vervaardigd onder toezicht van Aenea).

Schaal in Rijnlandse duimen en lijnen.

Aflezing in vierde delen van li jnen.

De kwikbak was gemaakt van palmhout en voorzien van
een leren bodem, die door middel van een schroef ver-
stelbaar was.

De afmeting van de bak was 9x11 em, de diameter

van de barometerbuis was 10 mm en de metalen schaal,
die in het hout was aangebracht, had een lengte van
92 mm,

De barometer hing in een portaal, waar niet ge-
stookt werd, maar dat wel sterk verwarmd kon wor-
den door de zon.

Er werden geen correkties toegepast voor tempera-
tuur, hoogte, breedte en capillariteit. _
Tot augustus 1809 hing de vorige barometer (Prins)
naast deze "nieuwe" (Solari en Butti) voor paral-
lelmeting. [4]

De windvaan, die in Zwanenburg werd gebruikt,
stond op een mast met een hoogte van ongeveer

6 meter.

Die mast was opgesteld in de tuin op geringe af-
stand van de zuidkant van het huis, waarvan het
dak 20,7 meter boven de Haarlemmermeer lag en de
schoorstenen nog eens 2,5 meter boven het dak
uitstaken. (7]

Later, waarschijnlijk na 1790, werd gebruik ge-
maakt van een windwijzer, die geplaatst was op
het dak van een bijgebouw op enige afstand van
het hoofdgebouw. De koperen windwijzer draaide
op een ijzeren spil met een lengte van drie me-
ter, waardoor de vaan zestien meter boven de be-
gane grond uitstak, [s]

In 1772, 1773 en 1774 werd de windrichting tevens
bepaald met een experimentele windmeter van Bru-

nings. {zie onder "windkracht")
Er werden 32 windstreken onderscheiden.
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Gedurende de gehele waarneminsgperiode in Zwanen-
burg werd de windkracht bepaald door middel van
schattingen. De schaal, die daarvoor vele jaren
in gebruik was, is waarschijnlijk opgesteld door
Jan Noppen en dateert uit het begin van de waar-

nemingsperiode. [1, 7, 10]

WINDSCHAAL TOEGESCHREVEN AAN JAN NOPPEN (VERGELEKEN
MET DE BEAUFORT-SCHAAL)

wind-  Beaufort- onschrijving effect op windnolen

mol en schaal

schaal

0 0 doodsti | molens kunnen niet malen

1 1 doodst i | als de molens even, maar zeer
flauw cmgaan

2 2 sl appe koelte als de molens doorgaans zacht
omgaan, doch dcormalen

3N 3 mati ge of door- als de molens matig of stijf

gaande koelte stijf dcormalen

56 4 stijve koelte als ze zo stijf doormalen, dat
zonder zwichten te wagen is.

7-8 5 har de koel te een vierde of een derde van de
zeilen is gezwicht; stijf omgaan

9-10 6 sterke w nd een half a twee derde van de
zeilen is gezwicht

11-12 7 zeer harde wind drie vierde van de zeilen is
gezwicht ]

13-14 8 stormg zonder enig zeil

15-16 9-10 door gaande stort

16+ 11-12 zeer zware storr

Opmerking bij deze tabel: de oneven getallen van de windrolenschaal
werden weinig gebruikt. Vlagerige winden werden aangegeven door middel
van marges zoals 4 a 6 of 4 a 8 enz. Windstilte werd ook wel aangege-
ven met het woord "stil".

In de negentiende eeuw, waarschijnlijk met de komst
van Pieter de Leeuw in 1809, werd de windschaal

van Noppen vervangen door een minder gedetailleerde
schaal. In het waarnemingsboek van 1847 vinden we

daarvan een schema, [a]

GEWIJZIGDE WINDSCHAAL VAN NOPPEN IN DE NEGENTIENDE
EEUW IN ZWANENBURG IN GEBRUIK (VERGELEKEN MET DE
BEAUFORT-SCHAAL)

wind- Beaufort- effect op zeilschepen en windnolens

schaal schaal

0 0-2 de wind het kompas rond; doodstil

1-2 3N bovenbramzeilskoelte/de molens werken met volle
zeilen

2 a4 5 branzei | skoel t e/ de mol ens voor het eerst gezw cht

4a6 6-7 rif indemarszeil/de nol ens voor de tweede naal
gezw cht

6 89 di cht ger eef d/ de ol ens zonder zeil en

stam 10-11

orkaan 12



